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一、施⼯⽂件管理實務

n 施工品質管理機制 -文件管理
Ø 符合設計之工程實體成果為施工管理的終極目標；施工文
件資料與管理是施工管理的憑據。

Ø 施工管理文件：(依時間序列，較重要文件)：施工計畫、品
質計畫、材料設備檢驗/抽驗紀錄、施工監督紀錄、變更設
計紀錄(變更原因、變更內容)等。

Ø 施工文件之功用：工程開展與施工依據、工程驗收依據、
擴建/增建/改建之評估依據、工程損壞/損害責任審議依據。
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一、施⼯⽂件管理實務

n 施工品質管理機制 –自主檢查與紀錄
Ø 例行性施工項目之自主檢查，對於工程品質之控制至關重要，其結果

不僅為了能確保順利通過施工查驗，並可大幅降低施工失敗（例如：

爆模、嚴重裂縫、遺漏預埋構件、尺寸規格不符合設計，甚至結構破

壞等）之工程風險。

Ø 自主檢查人員應有的基本作法：

1. 查明將要檢查之工程項目及品質要項
2. 了解施作該工項之工班施工能力與作業習慣
3. 要比自主檢查表及施工查驗表更加詳細及審慎的檢查
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一、施⼯⽂件管理實務

1) 承包商 (可能會連帶對監造單位扣點於相關審查或查驗之缺失）
□4.03.02.03[-1,-2] □未訂定各分項工程施工要領或未符合
需求

□4.03.02.04[-1,-2] □未訂定各分項工程品質管理標準或未符合
需求

Ø 「『植筋』無檢查標準」-

ü 植入之鋼筋或錨栓直徑、鑽孔尺寸(直徑與深度)

ü 植筋膠品質標準(核准之品牌型號、拉拔試驗報告)
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一、施⼯⽂件管理實務

1) 承包商

Ø 「『清水模板』無檢查標準」-

ü 若使用一般木模，澆置面層應加釘防水合板。(*設計圖說應規定且給價)

ü 若使用「合板」應有符合 [CNS 8057] 規定之試驗報告(如無特別規定，
符合最低標準即可）：

ü 「脫模劑」基本檢查標準：不得使用會污染混凝土面之回收油或變質油。
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合板樹種 平均「⽊破率」
膠合剪斷強度
(MPa或N/mm2)

針葉樹 80% 0.40
其他樹材 - 0.70



一、施⼯⽂件管理實務

□4.03.04[-2,-4] 品管⾃主檢查表□未落實執⾏、□檢查標準未量化、□未
訂定容許誤差值、□未確實記載檢查值

Ø 「自主檢查未落實執行」-

ü 自主檢查表(以下簡稱「自檢表」)有「模板材料」檢查項目及標準，
但查核發現木模老舊破損或拼接處縫隙過大。(* 查核人員應無法接
受類似『綁鋼筋前或混凝土澆置前，會先補好破損處或縫隙』之說詞。)

ü 以下為自檢表有檢查項目與標準或設計圖說有規定之常犯缺失：

□鋼筋彎鉤長度與角度、□鋼筋保護層、□模板支撐不良(模板
變形、爆模）、□混凝土表面缺失
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一、施⼯⽂件管理實務

□4.03.04[-2,-4] 品管⾃主檢查表□未落實執⾏、□檢查標準未量化、□未
訂定容許誤差值、□未確實記載檢查值

Ø 「自主檢查標準或檢查結果未量化」-

ü 自檢表之「鋼筋搭接長度」檢查標準為『40 倍鋼筋直徑』，但檢
查結果卻記載為『符合設計圖』。

ü 自檢表之「鋼筋加工彎鉤長度」檢查標準為『依設計圖說』(*此項
標準尚可以接受)，但實際檢查鋼筋位置時，其結果應量化，例如
『箍筋D16直線端長度10.5 cm』，於檢查表備註欄註明『符合至少
6 db標準』。
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一、施⼯⽂件管理實務

□4.03.04[-2,-4] 品管⾃主檢查表□未落實執⾏、□檢查標準未量化、□未
訂定容許誤差值、□未確實記載檢查值

Ø 「未訂定容許誤差值」、「未確實記載檢查值」 -

ü 例如「高壓混凝土地磚」檢查標準訂為『長度及寬度為300 × 300 
mm』，正確之檢查標準應訂為『300 × 300±2 mm』。

ü 例如「鋼筋」檢查標準訂為『搭接長度 ≥ 40D，相鄰搭接位置相距
大於30D』，檢查D19鋼筋之搭接紀錄時卻僅記載『搭接長度 80 
cm』，但卻遺漏『相鄰搭接位置之相距距離』之記載。
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混凝⼟地磚尺⼨量測⽅法
(依據CNS 13295 ⾼壓混凝⼟地磚）

Ø 整塊地磚厚度 -將地磚分成約三等分之區塊，於每一區塊各任選取一
個量測點，用游標卡尺量測此三點之厚度，取其平均值。

Ø 量測地磚面層厚度 –若設計之地磚為敷施面層者，則需量測面層厚度
（CNS 13295規定：敷施之面層厚度至少為8 ± 2 𝑚𝑚），將地磚沿著
其中間線小心鋸切開，於切開之剖面處，任取三個等距離之測點，量

測此三點之面層厚度，取平均值。
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⾯層(⽯英砂漿)

混凝⼟磚體

敷施的⾯層
磚體基層



鋼筋搭接錯開間距之量測⽅法
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相鄰鋼筋之搭接處須錯開

鋼筋搭接⾧度如無特別規
定，⾄少為搭接鋼筋直徑
之40倍

採⽤續接器續接⽅式是否要
錯開，應依據設計圖說，如
無規定應向監造單位或設計
者澄清。

鋼筋之搭接處不應在最⼤拉
應⼒區，例如樓層之間的柱
淨⾼1/6以內，不得搭接



鋼筋搭接規定

• 正確之鋼筋搭接長度，依據建築技術規則，係以結構鋼筋搭接
區之鋼筋伸展長度(ld)之倍數為搭接規定，ld 值之計算甚為複雜，
但一般鋼筋組立標準圖均會標示結構構件之鋼筋伸展長度。

• 位於受垃力區之竹節鋼筋，其搭接長度分為甲、乙兩級（超出
本講習範圍，暫免於此解說）：

ü 甲級拉力區 –鋼筋搭接長度 ≥ 1.0𝑙!
ü 乙級拉力區 –鋼筋搭接長度 ≥ 1.3𝑙!
Ø 但最小搭接長度不得小於30 cm。
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鋼筋搭接規定

2020/9/8 13



鋼筋搭接規定

• 鋼筋之搭接如採用續接器，現行建築技術規範並未規定相鄰鋼筋之續接處是否應
錯開，但續接器品質須符合下列規定：

1. 續接器之標稱抗拉或抗壓強度不得低於 1.25fy (fy為鋼筋降伏強度)。
2. 續接器之實測強度不得低於設計要求。
3. 續接器之下列品質參數不得低於設計要求：滑動量、延展性及伸長率。

4. 計算上述設計品質參數，應考慮續接位置、續接器之間的距離，以及鋼筋因
採用續接器之混凝土保護層厚度等。

5. 國內常用鋼筋之實測降伏強度，常有高出標稱降伏強度甚多之情形，對於上
述第1項之規定即會發生續接安全問題。

❈ 因此，現行較保守之施工規範，會明確規定採用續接器續接鋼筋，仍須比照搭
接鋼筋式之續接要求。
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一、施⼯⽂件管理實務

□ 4.02.03.04 [-2, -4] –監造人員無抽查施工作業。

□ 4.02.03.05 [-1, -2] – 監造人員發現缺失無立即通知廠商限期改善，
並確認其改善成果。

例如：

Ø 混凝土表面缺失：包括有明顯收縮裂縫(裂縫過寬或裂縫過多)、
混凝土蜂窩或冷縫未修補、混凝土表面殘留木片與金屬物，未

開具缺失限期改善查驗單。

Ø 鋼筋缺失：鋼筋附著水泥砂漿甚厚、箍筋或繫筋未正確勾住主

筋或未逐步綁紮。
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一、施⼯⽂件管理實務

• 其他施工廠商之自主檢查及監造之品質查驗常疏漏之項目
（舉其要項）：

ü 模板 –普通木模板之木板拼接處之縫隙過大(一般情形，
超過2mm之縫隙就可能被扣點）。

ü 鋼筋 –非結構牆 (例如隔間牆)之長度達60cm以上之預留
垂直鋼筋(∅16)之鋼筋排，目視未呈直線線型，或由樓版
上之模板放樣墨線發現鋼筋保護層不足。

ü 混凝土 –牆身混凝土伸縮縫歪斜不正。
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⼆、鋼筋混凝⼟⼯程品質缺失與改善要領

(一) 模板工程
1. 普通木模板之木板拼接處縫隙過大。

2. 補縫之三合板殘留於混凝土表面。
n 改善要領：

ü 木板側邊緣有節眼，且側緣破損之節眼過多之木板，不宜使用。

ü 補縫之三合板寬度(w)越大越好，建議寬度：𝑤 > 30𝑐𝑚。

ü 梁-牆交接處、牆-牆交接處及大梁-小梁交接處，盡量勿使用有補縫
之模板。

ü 補縫三合板使用防水板，最好採用鋁片補縫。
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⼆、鋼筋混凝⼟⼯程品質缺失與改善

(二) 鋼筋工程

1. 非結構牆之預留垂直筋(∅16)之鋼筋排，鋼筋保護層不足。

2. 鋼筋保護層不足或過大。

n 第 1項缺失改善要領：
ü 伸出樓版之預留筋長度不要過長，符合搭接長度即可。

ü 「預留筋鋼筋排」如為兩排，應設置固定排與排間距之工作筋。

ü 澆置樓版混凝土之前，設法設置「預留筋鋼筋排」之測距標竿或

標線，當澆置混凝土時，作為隨時量測「預留筋鋼筋排」是否移

位之檢測竿/線。
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⼆、鋼筋混凝⼟⼯程品質缺失與改善

(二) 鋼筋工程

1. 非結構牆之預留垂直筋(∅16)之鋼筋排，鋼筋保護層不足。

2. 鋼筋保護層不足或過大。

n 第 2項缺失改善要領：
ü 盡量採用市售鋼筋間隔器。

ü 鋼筋間隔器設置建議：版與梁間隔器之間距80~120cm；柱
之寬度方向至少 2個，柱之垂直方向間隔器間距約100cm，
柱垂直向距離兩端的樓板或梁底約50cm處設置間隔器。
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⼆、鋼筋混凝⼟⼯程品質缺失與改善

(三) 混凝土工程
1. 混凝土伸縮裂縫
2. 混凝土表面殘留模板金屬繫件
3. 混凝土表面殘留木片
4. 牆身混凝土伸縮縫歪斜不正

n 第 1 項缺失改善要領：
ü 檢討混凝土材料之配合設計

ü 正確澆置與搗實新拌混凝土

ü 確實執行覆蓋式濕治養護或使用市售養護劑
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混凝⼟⼯程品質關鍵–混凝⼟配合⽐例

混凝⼟材料

粒料(⾻材)

抗壓材料

填充材料

⽔泥

膠結材料

硬化材料
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混凝⼟⼯程品質關鍵–掌握混凝⼟⽔化作⽤時間

混凝⼟⽔化作⽤

初期凝固(初凝）

1⼩時

3⼩時

終期凝固(終凝)

6⼩時

10⼩時

硬化
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混凝⼟⾻材之選⽤（主要依據 [CNS 1240 混凝⼟粒料)

• ⾻材來源 –天然岩⽯13617及砂礫、可資源化粒料

• 天然岩⽯品質標準

• 可資源化粒料品質標準

1. 無害性檢驗：

1) 經環保署「毒性特性溶出程序(TCLP)」檢驗有害物質含量，再依據
「有害事業廢棄物認定標準」判定屬於無害。

2) 符合原能會「建築材料⽤事業廢棄物之放射性含量限制要點」。
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混凝⼟⾻材之選⽤（主要依據 [CNS 1240 混凝⼟粒料)

• 可資源化粒料品質標準

2. 有膨脹顧慮材料(例如鋼爐碴、廢鑄砂)之安定化處理：

• 須經過安定化前處理程序，其安定性測試結果不低於天然粒料
之體積穩定性。

• 煉鋼⽣產過程會經過氧化期與還原期階段，⽽且會加⼊⽯灰⽯
類助熔劑材料，其廢碴可能為電弧爐氧化碴、電弧爐還原碴，
或轉爐⽯。⼀般⼈分辨不易之下，則需進⾏安定性檢驗。
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混凝⼟⼯程品質關鍵–混凝⼟配合⽐例

• 粗⾻材之級配

1. 混凝⼟⽤粗⾻材最⼤標稱粒徑(∅)之選⽤：

1) 最⼤粒徑 ∅ ≤ ∆/5 ∆ = 模板最⼩淨間距

• 例如：模板淨間距 d = 12 cm，則⾻材最⼤粒徑∅ ≤ 19𝑚𝑚

2) 最⼤粒徑∅ ≤ 𝑡/3 t = 混凝⼟樓版厚度

3) 最⼤粒徑∅ ≤ "
#
𝑑 d = 鋼筋最⼩間距

• 例如：鋼筋最⼩間距 d = 3cm，則⾻材最⼤粒徑 ∅ ≤ 19mm
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混凝⼟⼯程品質關鍵–混凝⼟配合⽐例

• 細粒料之級配

• 通過標稱孔寬300𝜇𝑚試驗篩之過篩百分率接近 5% (*[CNS 1240 混凝⼟粒
料]之該細粒料過篩率規定為 5~30%) 及通過150𝜇𝑚試驗篩過篩百分
率接近於0% (*[CNS 1240]之規定為 0~10%) ，則顯⽰細粒料⽐例不
⾜，可能造成混凝⼟⼯程之問題包括：

Ø 混凝⼟澆置之⼯作性不佳（不易搗實、不易修飾、…）

Ø 容易泌⽔

Ø 收縮⿔裂較快
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混凝⼟⼯程品質關鍵–混凝⼟配合⽐例

• 細粒料之級配

• 混凝⼟之細粒料⽐例如有不⾜，則應重⾏變更配合設計，除增加
細粒料⽐例外，亦可採⾏：

1. 混凝⼟拌和時摻⼊輸氣劑

2. 降低⽔灰⽐(w/c)，包括增加⽔泥量

3. 添加礦物摻料
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混凝⼟⼯程品質關鍵–改進施⼯要領

Ø 混凝⼟搗實

• 選⽤符合搗實震頻之振動器。

• 澆置時⾄少備⽤⼀組振動器與震動機。

• 搗實時插⼊振動棒之間距不⼤於90 cm。

• 不得使⽤振動棒推動混凝⼟。
• 澆置柱或牆之⾼度超過 2 m，最好先⾏倒⼊約 3 cm厚之⽔泥砂漿。
• 預先設定緊急停⽌澆灌之施⼯縫位置，施⼯縫應設置於應⼒較⼩之
位置。
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混凝⼟⼯程品質關鍵–改進施⼯要領

Ø 混凝⼟搗實

• 鋼筋保護層之墊塊盡量採⽤市售專⽤之塑膠墊塊。

• 鋼筋保護層墊塊設置於鋼筋交叉處，已不⼤於80 cm之墊塊距
離為設置原則。

• 階段性混凝⼟澆置完成後，在30分鐘之內清除鋼筋表⾯附著之
混凝⼟殘渣。
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混凝⼟⼯程品質關鍵–混凝⼟冷縫之避免與修補

n 什麼是混凝⼟冷縫

• 混凝⼟澆置時，發⽣新拌混凝⼟供料中斷過久(視現場氣溫及
⾵速，⼀般中斷停留45分鐘以上），接續澆置之前未適當處理
已經澆置之「冷接⾯」，發⽣前後澆置混凝⼟⾯之接合不密實，
⽬視有縫隙、露出粒料等現象。

• 冷縫之處會有泌⽔、滲⽔，甚⾄漏⽔之於，結構上該處之抗剪
⼒降低。
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⼆、鋼筋混凝⼟⼯程品質缺失與改善

(三) 混凝土工程

1. 混凝土伸縮裂縫

2. 混凝土表面殘留模板金屬繫件

3. 混凝土表面殘留木片

4. 牆身混凝土伸縮縫歪斜不正

n 第 2 項缺失改善要領：

ü 採用可重複使用之錐形頭螺桿
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⼆、鋼筋混凝⼟⼯程品質缺失與改善

(三) 混凝土工程

1. 混凝土伸縮裂縫

2. 混凝土表面殘留模板金屬繫件

3. 混凝土表面殘留木片

4. 牆身混凝土伸縮縫歪斜不正

n 第 3 項缺失改善要領：

ü 採用30cm寬以上之防水補縫合板。

ü 採用鋁片補縫板。
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⼆、鋼筋混凝⼟⼯程品質缺失與改善

(三) 混凝土工程

1. 混凝土伸縮裂縫

2. 混凝土表面殘留模板金屬繫件

3. 混凝土表面殘留木片

4. 牆身混凝土伸縮縫歪斜不正

n 第 4 項缺失改善要領：

ü 採用「跳島式」澆置牆身混凝土

ü 採用比重0.015以上工程用保麗龍板。
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三、整體建議

1. 工程施工品質與下列因素成正比例：
1) 主辦機關之主辦人員的施工品質基本認知與督導態度之堅持
2) 工程管理之關鍵人員（機關主辦人員、監造人員、工地主任、品管
人員）的定期或不定期參加各種形式之學習或研討。

3) 三級品管查核的落實。

2. 施工品質管控關鍵
ü 重視施工計畫及品質計畫

ü 重視材料之品質監督

ü 廠商明暸「自主檢查」的好處，監造單位掌握最容易犯缺失進行
「檢查又檢查(check & check again)」策略
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