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附錄一、都市計畫農業區變更使用審議規範及 

本計畫辦理情形對照表 
審議規範條文 辦理情形及說明 

一、本規範依都市計畫法第二十七條之一第二項訂定之。 

二、都市計畫農業區變更使用，除另訂有變更用途之使用區審議規範

或處理原則者，從其規定外，依本規範之規定辦理。 

遵照辦理。 

二之一、都市計畫農業區變更使用，有下列情事之一者，得由各級都

市計畫委員會就實際情形審決之，不適用本規範全部或一部

之規定。 

(一)變更範圍內現有聚落建築密集者。 

(二)因計畫書圖不符、發照錯誤、地形修測、計畫圖重製或基地

畸零狹小，配合都市整體發展而變更者。 

(三)經目的事業主管機關同意興辦教育、文化、社會福利、醫療

照顧服務、寺廟宗教、公用設施或公益設施等事業需要而變

更者。 

(四)各級政府整體開發而變更者。 

申請人將確實依左列規定辦理。 

三、申請人依本規範申請變更使用，應檢具土地使用同意書及變更都

市計畫書圖（含建築計畫及環境調查分析報告）送請直轄市或縣

（市）政府於查核相關書圖文件無誤後，依都市計畫法第二十七

條規定辦理都市計畫變更，其申辦程序如附圖。申請人擬舉辦之

事業，依規定須經各該目的事業主管機關核准者，應先徵得各該

目的事業主管機關同意後辦理。 

申請人將依本規範申請變更使用，檢具

土地使用同意書及變更、擬定都市計畫

書圖（含建築計畫及環境調查分析報

告）送請新竹縣政府辦理法定程序事

宜。 

四、辦理都市計畫變更之機關依第三點及第十二點至第十九點基地條

件相關規定查核計畫書圖及相關文件無誤，並經認定符合都市計

畫法第二十七條規定後，應即依法辦理公開展覽及舉行說明會，

並於完成公開展覽後一個月內提該管都市計畫委員會審議。直轄

市、縣（市）都市計畫委員會審議通過後，直轄市、縣（市）政

府應於三個月內依都市計畫法第十九條規定將其審議結果，連同

都市計畫書圖及相關文件報請內政部核定。 

各級都市計畫委員會審議都市計畫變更案件，應確實依各級都市

計畫委員會組織規程第十條規定，允許與案情有關之公民或團體

代表列席聽取案情說明，並表達意見。 

申請人將確實依左列規定辦理。 

五、依本規範申請變更使用時，其依法須辦理環境影響評估及實施水

土保持之處理與維護者，都市計畫變更之審議、環境影響評估及

水土保持計畫之審查，得採平行作業方式辦理。但依法須辦理環

境影響評估者，於各該都市計畫變更案報請核定時，必須檢具環

保主管機關審查通過之環境影響說明書或環境影響評估報告書。

本計畫區屬左列規定應辦理水土保持計

畫及環境影響評估作業，申請人將確實

依左列規定於本案報請核定時，檢具環

保主管機關審查通過之環境影響說明書

或環境影響評估報告書。 

六、申請人於都市計畫變更案經核定機關都市計畫委員會審議通過

後，應即與當地直轄市或縣（市）政府簽訂協議書。都市計畫核

定機關於申請人完成協議書簽訂後，應即予核定或轉報備案，層

交直轄市、縣（市）政府依法發布實施，以及依規定核發開發許

可。 

申請人將確實依左列規定辦理。 

七、申請人於取得開發許可後，應先依規定申領雜項執照，並於完成

雜項工程及興闢完成公共設施，經直轄市或縣（市）政府查驗合

格，辦理移交予該管政府並完成自願捐贈土地之移轉登記及現金

之提供後，始得依法申領建造執照。 

前項現金之提供，如因情形特殊，經申請人與當地直轄市、縣

（市）政府協議，報經該管都市計畫委員會同意者，得以分期方

式繳納，並納入都市計畫書規定。 

申請人將確實依左列規定辦理。 
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審議規範條文 辦理情形及說明 

八、依本規範規定辦理都市計畫變更，其辦理機關為各該都市計畫原

擬定機關。但都市計畫原擬定機關為鄉（鎮、市）公所者，由縣

政府辦理；申請變更範圍跨越省（市）境或縣（市）境者，由申

請範圍較大之直轄市或縣（市）政府主辦之。 

寶山都市計畫擬定機關為寶山鄉公所，

故本申請案都市計畫變更辦理機關，依

左列規定應為新竹縣政府。 

九、依本規範規定辦理都市計畫變更，其細部計畫得一併辦理擬定。 本計畫區主要計畫與細部計畫併同辦

理。 

十、辦理都市計畫變更之機關受理依本規範申請變更使用案件時，若

發現計畫書圖及相關文件不符（全）者，應一次限期申請人補正

（件）。申請人無正當理由逾期不補正（件）者，應將其申請案

退回，並副知上級主管機關。 

申請人將確實依左列規定辦理。 

十一、依本規範申請變更使用，涉及環境影響評估及水土保持者，應

依環境影響評估及水土保持有關規定辦理。 

申請人將確實依左列規定辦理。 

十二、都市計畫農業區申請變更使用之土地區位，應以鄰近已發展地

區或規劃為發展區者優先，且土地面積應符合下列規定： 

(一)直轄市計畫、省轄市計畫及縣轄市計畫地區：不得小於三公

頃。 

(二)鄉街計畫、鎮計畫及特定區計畫地區：不得小於五公頃。 

申請人擬興辦之事業計畫經中央主管機關同意或申請變更土地

四周因下列情形致無法擴展者，得不受前項面積規定之限制：

(一)為河川、湖泊或山崖等自然地形阻隔者。 

(二)為八公尺以上之既成或計畫道路或其他人為重大設施阻隔

者。 

(三)為已發展或規劃為發展區所包圍者。 

本計畫區位於寶山都市計畫區，其係屬

鄉街計畫。本計畫區申請面積為

9.0552 公頃，符合左列規定。 

十三、申請變更使用之土地形狀應完整連接，連接部分最小寬度不得

少於三十公尺。但為既成道路或都市計畫道路分隔者，視同完

整連接。 

本計畫申請變更使用之土地形狀完整連

接，符合左列規定。 

十四、申請變更使用之土地應臨接或設置八公尺以上之聯外道路，且

該聯外道路須有足夠容量可容納該開發所產生之交通需求。 

本計畫區南側臨接 10 公尺計畫道路

（現況已開闢為明湖路），且計畫區北

側現有已開闢之環北路，將配合規劃為

15 公尺道路，可作為計畫區聯外道

路，符合左列規定。 

十五、依本規範申請變更使用之土地，不得位於下列地區： 

(一)重要水庫集水區：凡現有、興建中、規劃完成且核定，做為

供民生用水者或集水區面積大於五十平方公里之水庫或離槽

水庫者為重要水庫；其集水區範圍依各水庫治理機關認定之

管理範圍為標準，或大壩（含離槽水庫）上游全流域面積。 

(二)相關主管機關依法劃定或相關法規規定禁止開發之土地（詳

如附表）。 

本計畫區非位於重要水庫集水區、相關

主管機關依法劃定或相關法規規定禁止

開發之土地，詳附件六。 

十六、申請變更使用之土地，如位於自來水水質水量保護區之範圍

者，應依自來水法之規定管制。基地污水排放之承受水體如未

能達到環境保護主管機關公告該水體分類之水質標準或河川水

體之容納污染量已超過主管機關依該水體之涵容能力所定之管

制總量者或經水利主管機關認為對河防安全堪虞者，不得開

發。 

前項土地所在之自來水水質水量保護區，如已依法公告飲用水

水源水質保護區或飲用水取水口一定距離內之地區者，並應依

飲用水管理條例相關規定辦理；如尚未依法公告飲用水水源水

質保護區或飲用水取水口一定距離之地區者，並應符合下列規

定。但在水源水質水量保護區劃定公告前已實施都市計畫地區

者，或基於國家社會經濟發展需要且無污染貽害水源、水質與

水量行為之虞，經提出廢水三級處理及其他工程技術改善措

施，並經飲用水水源水質保護區及自來水水質水量保護區主管

本計畫區非位於左列所述環境敏感區，

詳附件六。 
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審議規範條文 辦理情形及說明 

機關審查同意後，送經各級都市計畫委員會審查通過者，不在

此限。 

(一)距離豐水期水體岸邊水平距離一千公尺之範圍，區內禁止水

土保持以外之一切開發整地行為。 

(二)取水口上游半徑一公里內集水區及下游半徑四百公尺，區內

禁止水土保持以外之一切開發整地行為。 

(三)距離豐水期水體岸邊水平距離一千公尺以外之水源保護區，

其開發管制應依自來水法之規定管制。 

十七、第十六點水岸緩衝區所指河川及水體之認定基準如下： 

(一)河川：指河川（溪流）之主流、支流，及支流上一級之支

流；至支流上一級之支流之認定方式，以內政部出版之二萬

五千分之一之經建版地形圖上有標示河（溪）名，且級序應

為“2＂（包含 2）以上者。 

(二)水體： 

1.河川已築有堤防者，以堤防為準。 

2.未築堤防，而已依水利法第八十二條公告有水道治理計畫

線或堤防預定線者，以公告線為準，水道治理計畫線及堤

防預定線皆已公告者，以堤防預定線為準。 

3.未築堤防且未公告水道治理計畫線或堤防預定線者，以該

溪流五年洪水頻率所到之處為準。 

本計畫區非位於左列所述環境敏感區，

詳附件六。 

十八、申請變更使用之土地，若位於自來水淨水廠取水口上游豐水期

水體岸邊水平距離一千公尺以內，且尚無銜接至淨水廠取水口

下游之專用污水下水道系統者，應暫停受理都市計畫之變更。

但提出上述系統之設置計畫，且已解決該系統所經地區之土地

問題者，不在此限，其設置計畫並應優先施工完成。 

    前項土地如位於自來水水質水量保護區，依第十六點規定辦

理。 

本計畫區非位於左列所述環境敏感區，

詳附件六。 

十九、申請變更使用之土地，若位於依法劃定之海岸（域）管制區、

山地管制區、重要軍事設施管制區或要塞堡壘地帶之範圍者，

其開發除應依主管機關公告之管制事項管制外，於辦理變更審

議時並應先徵詢主管機關之意見。 

本計畫區非位於左列所述環境敏感區，

詳附件六。 

二十、申請變更使用之土地位於山坡地者，除應符合山坡地建築管理

辦法規定外，其使用限制如下： 

(一)坵塊圖上之平均坡度在百分之四十以上之地區，其面積之百

分之八十以上土地應維持原始地貌，不得開發利用，其餘土

地得規劃作道路、公園及綠地等設施使用。 

(二)坵塊圖上之平均坡度在百分之三十以上未逾四十之地區，以

作為開放性之公共設施使用為限，不得建築使用。 

本計畫區屬山坡地，平均坡度均在百分

之三十以下，相關內容請詳第四章環境

調查分析 p.4-6、8。 

二十一、申請變更使用的土地如位於山坡地，應順應地形地勢規劃，

避免大規模整地。整地後每宗建築基地最大高差不得超過十

二公尺，且每三公尺應設置駁崁，並須臨接建築線，其臨接

長度不得小於六公尺。 

本計畫整地，將依左列規定辦理。 

二十二、申請變更使用範圍內之原有水路、農路功能應儘量予以維

持，如必須變更原有水路、農路，應以對地形、地貌及毗鄰

農業區之農業生產環境影響最小之方式合理規劃。 

申請人已確實依左列規定辦理。 

二十二之一、申請變更使用之土地開發後，包含基地之各級集水區，

應以二十五年發生一次暴雨產生對外排放逕流量總和，

不得超出開發前之逕流量總和，並應以一百年發生一次

暴雨強度之計算標準提供滯洪設施，以阻絕因基地開發

增加之逕流量。有關逕流係數之採用，得參考行政院農

業委員會訂頒之水土保持技術規範，並取上限值計算。

前項逕流量之計算，應經依法登記開業之相關專業技師

申請人已確實依左列規定辦理，詳附件

八。 
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審議規範條文 辦理情形及說明 

簽證。但由政府相關專業機關提供，並由機關內依法取

得相當類科技師證書者為之者，不在此限。 

第一項滯洪設施面積之計算標準，山坡地開發案件，如

水土保持法相關規定另有規定者，從其規定。 

二十三、申請變更使用範圍內未申請開發之土地，應維持其出入功

能。 

申請人已確實依左列規定辦理，請詳計

畫書圖 7-1。 

二十四、可供建築基地應就地質承載安全無虞之地區儘量集中配置，

並使基地法定空地儘量集中留設並與開放空間相聯貫，以發

揮最大保育、休憩與防災功能。 

依地質鑽探報告顯示（詳附錄三），本

計畫區地質承載安全無虞，且本計畫區

藉由退縮建築與開放空間相聯貫（詳附

錄二）。 

二十五、申請變更使用範圍內應規劃設置足夠之防災避難場所、設

施、消防救災路線、火災延燒防止地帶。 

本計畫劃設之公共設施開放空間可作為

防災避難場所、設施、火災延燒防止地

帶；本計畫劃設之計畫道路可滿足消防

救災道路寬度需求。請詳第七章柒、防

救災計畫。 

二十六、申請變更使用範圍毗鄰外側土地，除面臨具隔離功能之海、

湖、河等公共水域，或山林、公園等永久性公共綠地、空地

者外，應設置隔離綠地或退縮建築，其距離須在十公尺以

上。 

將依「農業主管機關同意農業用地變更

使用審查作業要點」及本審議規範第

26及第 52點規定辦理。 

二十七、依本規範申請變更使用應先進行都市設計，並納入都市計畫

書規定。 

前項都市設計之內容須視實際需要，表明下列事項： 

(一)公共開放空間系統配置與管制事項。 

(二)人行空間或步道系統動線配置事項。 

(三)交通運輸系統配置及管制事項。 

(四)建築量體、公共設施及公用設備之配置、高度、造型、色彩

與風格等管制事項。 

(五)環境保護設施配置與管制事項。 

(六)綠化植栽及景觀計畫。 

已於第九章細部計畫指導原則載明左列

規定事項。 

二十八、公共管線應以地下化為原則，若管線暴露於公共主要道路線

上時，應加以美化處理。 

已於第九章細部計畫指導原則載明左列

規定事項。 

二十九、申請變更使用範圍內應依消防法設置消防設施。 已於第九章細部計畫指導原則載明左列

規定事項。 

三十、依本規範變更為住宅社區使用時，得規劃部分土地作為社區性

商業使用，其面積不得超過申請變更使用土地總面積之百分

之十。 

本計畫申請變更面積為 9.0552 公頃，

規劃商業區面積 0.7716 公頃，小於申

請總面積 10%(0.9055 公頃)，符合左列

規定。 

三十一、依本規範申請變更使用範圍內之建築基地，應於計畫書內載

明不得適用建築技術規則及其他有關容積獎勵相關法規之規

定。 

已於第九章細部計畫指導原則載明左列

規定事項。 

三十二、依本規範申請變更使用，應規劃提供變更使用範圍內及全部

或局部都市計畫地區使用之公共設施及公用設備。 

本計畫共劃設公園兼兒童遊樂場用地、

兒童遊樂場用地、廣場用地、廣場兼停

車場用地、停車場用地、綠地用地、道

路用地等公共設施用地，以提供變更使

用範圍內及全部或局部都市計畫地區使

用，詳第七章參、公共設施及公用設備

計畫。 

三十三、應依第三十二點規定劃設而未能在變更使用範圍內劃設提供

之公共設施及公用設備，應提供完整可建築土地予直轄市或

縣(市)政府作為設置之代用地，或得改以同比例土地依都市

計畫變更後第一次公告土地現值換算捐贈代金。 

本計畫區劃設公共設施用地及代用地，

均符合左列規定，詳第八章開發方式、

實施進度及經費。 
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審議規範條文 辦理情形及說明 

三十四、依前二點劃設及提供之公共設施及公用設備用地及代用地，

其面積合計不得低於申請變更使用總面積之百分之四十，其

中代用地面積不得低於百分之五。但申請變更為工業區者，

其公共設施及公用設備用地及代用地之面積合計不得低於申

請變更使用總面積之百分之三十。 

1.本計畫區劃設公共設施用地面積佔計

畫區面積之 35.68%，包括公園兼兒

童遊樂場用地、兒童遊樂場用地、廣

場用地、廣場兼停車場用地、停車場

用地、綠地用地及道路用地等。 

2.另本計畫依「都市計畫農業區變更使

用審議規範」第 33、34 點之規定，

劃設及提供代用地為申請變更使用總

面積 5％，面積共約 0.4528 公頃。

其中 0.1922 公頃作為機關用地（供

寶山鄉公所作提供當地警察分駐(派

出)所、集會所、幼兒園及其他經縣

府同意之設施使用）；0.2606 公頃

作為市場用地，供當地零售商業使

用。 

3.相關內容詳第八章。 

三十五、依本規範申請變更使用範圍內所劃設之公共設施及公用設備

用地，如擬依都市計畫公共設施用地多目標使用辦法作多目

標使用時，以供作非營業性之公共使用者為限，其項目並應

在計畫書中敘明。 

已於第九章細部計畫指導原則載明左列

規定事項。 

三十六、變更使用範圍內依規定設置之公園、綠地、廣場、兒童遊樂

場等面積合計不得低於申請變更使用總面積之百分之十。 

本計畫劃設公園兼兒童遊樂場、兒童遊

樂場、廣場、廣場兼停車場及綠地用地

等面積合計約佔申請變更使用總面積

10.69％，符合規定。詳第七章參、公

共設施及公用設備計畫。 

三十七、變更使用範圍內之主要道路應採人車分離之原則劃設人行步

道，且步道寬度不得小於一‧五公尺。 

已於第九章細部計畫指導原則載明左列

規定事項。 

三十八、變更使用範圍內除每一住宅單元（住戶）至少應設置一路外

汽車停車位外，並應按範圍內居住規模或服務人口車輛預估

數之百分之二十設置足夠之公共停車場。 

已於第九章細部計畫指導原則載明左列

規定事項。並已劃設足夠之公共停車

場，詳第七章參、公共設施及公用設備

計畫。 

三十九、依本規範申請變更使用範圍內之建築基地，其原始地形在坵

塊圖上之平均坡度達百分之十五以上者，除本規範另有規定

外，其建蔽率不得超過百分之四十，平均容積率不得超過百

分之一百；其餘建築基地之建蔽率不得超過百分之五十，平

均容積率不得超過百分之二百。但所提供之公共設施及公用

設備用地及代用地超過本規範所定最低比例者，得酌予提高

其平均容積率；其提高部分不得超過上述所訂平均容積率上

限之百分之二十。 

本計畫區依左列規定可建築基地平均容

積率為 182%、平均建蔽率為 48%(請詳

后附說明)，經初步檢討，本計畫建議

住宅區、機關用地及停車場用地之平均

容積率不得超過 180%、平均建蔽率不

得超過 48%；市場用地之平均容積率不

得超過 120%、平均建蔽率不得超過

48%；商業區之平均容積率不得超過

215%、平均建蔽率不得超過 48%，請詳

第九章細部計畫指導原則。 

四十、申請變更使用範圍內規劃做為商業使用之土地，應提供都市計

畫變更後第一次土地公告現值與該規劃作為商業使用土地面

積乘積之百分之五金額，其中二分之一撥中央農業主管機關

供農業建設；二分之一撥供直轄市或縣（市）政府從事地

方、鄉村建設及辦理農地使用管制經費。 

申請人將確實依左列規定辦理。 

四十一、申請變更使用範圍內之道路、學校、公園、綠地、廣場、兒

童遊樂場、停車場等公共設施用地，應捐贈予當地直轄市、

縣（市）政府。 

左列規定事項已載明於第八章開發方

式、實施進度及經費。 

四十二、代用地及前二點捐贈之土地及提供之現金，應於變更都市計

畫核定或備案機關都市計畫委員會審議通過後與直轄市或縣

（市）政府簽訂協議書。 

遵照辦理。 
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審議規範條文 辦理情形及說明 

四十二之一、申請人同意確實依本規範所定附帶條件及許可條件辦理

者，得採自辦市地重劃方式開發，其提供之公共設施用

地比率並應單獨計列，不含開發範圍內以原公有道路、

溝渠、河川及未登記地辦理抵充之部分。 

左列規定事項已載明於第八章開發方

式、實施進度及經費。 

四十三、依本規範申請變更使用如為住宅社區者，應檢具社區經營管

理計畫，其內容如附件。 

左列規定事項已載明於第十章社區經營

管理計畫。 

四十四、協議書應載明下列事項： 

(一)具結保證依核准之都市計畫實施進度及事業財務計畫開發建

設辦理，其變更為住宅社區使用者，並切結依核准之社區經

營管理計畫實施。 

(二)自願捐贈之公共設施用地及代用地座落、面積及現金金額。 

(三)違反前二款規定之效力。 

遵照辦理。 

四十五、第四十四點第三款所定之效力包括： 

(一)廢止開發許可並公告之。 

(二)限期依都市計畫法定程序，將土地變更為原使用分區或其他

適當分區。 

(三)已完成所有權移轉登記之公共設施用地、代用地及提供之現

金不予發還。 

遵照辦理。 

四十六、申請變更使用範圍內若無公共下水道系統可供接用，或雖有

公共下水道系統接用，其設置容量無法收集處理因開發所產

生之污水量者，應依下水道法規定設置專用下水道系統及管

理組織，並應採用雨水與污水分流方式處理，其經處理之污

水應符合放流水排放標準。若排入原灌溉設施者，應經管理

機構同意及主管機關核准。 

左列規定事項已載明於第七章參、公共

設施及公用設備計畫。 

四十七、申請人應擬具有關廢棄物處理、清運、收集及設置地點等計

畫，該計畫應經環保主管機關同意。 

已經主管機關同意，詳附件七。 

四十八、申請人應檢附相關事業（電力、電信、自來水）主管機構之

明確同意供應文件。但各該機構不能提供供應服務，而由申

請人自行處理，並經各該主管機構同意者，不在此限。 

已經主管機關同意，詳附件七。 

五十、申請人違反協議書規定事項，當地直轄市、縣（市）政府得廢

止其開發許可，並即由原都市計畫變更機關依協議書或都市計

畫書內載明之期限，依都市計畫法定程序將其土地變更回復為

原使用分區或其他適當分區，其已完成移轉登記之自願捐贈土

地及已提供之現金不予發還。 

遵照辦理。 

五十一、基地內夾雜零星或狹小公有土地或未登錄土地，基於整體規

劃開發及水土保持需要，應先依規定取得同意合併開發證明

書。 

遵照辦理。 

五十二、本規範規定事項，如直轄市、縣（市）政府於自治條例或各

該主要計畫通盤檢討書另有規定者，或其屬配合國家重大建

設者，得經內政部都市計畫委員會就實際情形審決之，不適

用本規範全部或一部之規定。若仍有未規定事項，仍以內政

部都市計畫委員會之決議為準。 

遵照辦理。 

註：依「都市計畫農業區變更使用審議規範（98.09.24）」規定檢核。 
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附表 依本規範申請變更使用之土地不得位於下列地區查核表 
項目 相關法規之規定 辦理情形及說明 

一 

依水利法及臺灣省水庫蓄

水使用管理辦法公告之水

庫蓄水範圍 

依經濟部水利署 102 年 4 月 19 日經水工字第 10251060010 號

函，本計畫區非位於公告之水庫蓄水範圍內。詳附件六。 

二 
依水利法及淡水河洪水平

原管制辦法公告之防洪區 

本計畫區非位於基隆市及新北市，得免予查詢。 

三 

依水利法劃設之河道或行

水區 

依新竹縣政府 102 年 4 月 3 日府工河字第 1020040869 號函、經

濟部水利署 102 年 4 月 19 日經水工字第 10251060010 號函，本

計畫範圍原位於中央管區域排水(客雅溪)堤防預定線及中央管排

水設施範圍內之土地，已將其剔除於計畫區外。詳附件六。 

四 
依文化資產保存法劃定之

古蹟保存區 

依新竹縣政府文化局 102 年 4 月 2 日文資字第 1020000585A 號

函，本計畫非屬公告之古蹟保存區。詳附件六。 

五 
依文化資產保存法指定之

生態保育區、自然保留區 

依新竹縣政府 102 年 4 月 10 日府農森字第 1020044471 號函，本

計畫非屬公告之生態保育區、自然保留區。詳附件六。 

六 

依野生動物保育法之野生

動物保護區 

依新竹縣政府 102 年 3 月 29 日府農森字第 1020037850 號函、行

政院農業委員會林務局 102 年 4 月 1 日林企字第 1021605950 號

函，本計畫非屬公告之野生動物保護區。 

七 

依國家安全法施行細則劃

定公告之下列地區： 

(一)海岸管制區之禁建區 

(二)山地管制區之禁建區 

(三)重要軍事設施管制區

之禁建區 

依行政院海岸巡防署海岸巡防總局北部地區巡防局 102 年 3 月 26

日北局巡字第 1020004300 號函、新竹縣政府警察局 102 年 3 月

26 日竹縣警保字第 1020004610 號函、第三作戰區指揮部 102 年

4 月 12 日陸六軍作字第 1020005120 號函，本計畫非屬前述禁建

區。詳附件六。 

八 

依電信法及衛星微波通信

放射電波範圍禁止及限制

建築辦法劃定之禁止建築

地區 

依國家通訊傳播委員會 102 年 3 月 28 日通傳資技字第

10200141980 號函，本計畫非屬公告之禁止建築地區。詳附件

六。 

九 

位屬依民用航空法及航空

站、飛行場、助航設備四

周禁止限制建築物及其他

障礙物高度管理辦法劃定

之禁止建築地區 

依交通部民用航空局 102 年 3 月 26 日系統字第 1020009819 號

函，本計畫非屬公告之飛航管制區。詳附件六。 

十 

依公路法及公路兩側公私

有建物廣告物禁建限建辦

法劃定之禁建地區 

依交通部臺灣區國道高速公路局北區工程處 102 年 3 月 28 日北

工中字第 1020004188 號函本計畫非屬依公路法及公路兩側公私

有建物廣告物禁建限建辦法劃定之禁建地區。詳附件六。 

十一 

依大眾捷運法及大眾捷運

系統兩側公私有建築物與

廣告物禁止及限制建築辦

法劃定之禁建地區 

依新竹縣政府 102 年 4 月 3 日府工河字第 1020040869 號函，新

竹縣尚無大眾運輸系統之開發，故本案之基地範圍尚不屬於依大

眾運輸法及大眾捷運系統兩側公私有建築物與廣告物禁止及限制

建築辦法劃定之禁建地區。詳附件六。 

十二 
依原子能法施行細則劃定

之禁建區 

非屬核子設施之台北縣及屏東縣境內。 

十三 

依行政院核定之臺灣沿海

地區自然環境保護計畫劃

設之自然保護區 

依內政部營建署城鄉發展分署 102 年 4 月 1 日城海字第

1020001309 號函，本計畫非屬公告之自然保護區。詳附件六。 

十四 其他 詳附件六。 

 



 附錄 1-8 
 

本計畫建築基地開發強度檢討說明 

依「都市計畫農業區變更使用審議規範」(以下簡稱農業區審議規範)

規定，申請變更使用範圍內之建築基地，其原始地形在坵塊圖上之平均坡

度達百分之十五以上者，除本規範另有規定外，其建蔽率不得超過百分之

四十，平均容積率不得超過百分之一百；其餘建築基地之建蔽率不得超過

百分之五十，平均容積率不得超過百分之二百。 

(一)建築基地平均容積率及建蔽率 

本計畫區規劃建築基地主要包含住宅區、商業區、機關用地、市

場用地及停車場用地，建築基地面積合計 61,988 平方公尺，坡度分析

詳附錄圖 1、附錄表 1 及表 2。參據上述規定計算本計畫區平均容積率

為 182%、平均建蔽率為 48%。 

 

附錄圖 1  本計畫區建築基地坡度分析示意圖 
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附錄表 1  本計畫區建築基地依法規檢討平均容積率計算表 

坡度 建地面積(m2) 
(A) 

容積率 
(B) 

樓地板面積(m2) 
(C) 

平均容積率 
(ΣC/ΣA) 

ㄧ級坡 21,517 200% 43,034 

二級坡 29,247 200% 58,494 

三級坡 11,225 100% 11,225 

合計 61,988 - 112,753 

182% 

附錄表 2  本計畫區建築基地依法規檢討平均建蔽率計算表 

坡度 建地面積(m2)  
(A) 

建蔽率 
(D) 

建築面積(m2)  
(E) 

平均建蔽率 
(ΣE/ΣA) 

ㄧ級坡 21,517 50% 10,758 

二級坡 29,247 50% 14,623 

三級坡 11,225 40% 4,490 

合計 61,988 - 29,872 

48% 

(二)本計畫區建築基地開發強度檢討 

依據前述推估，本計畫依法可建築基地總樓地板面積合計約

112,753 平方公尺，本計畫建議住宅區、機關用地、停車場用地平均

容積率不超過 180%、市場用地平均容積率不超過 120%、商業區平均容

積率不超過 215%，建築基地平均容積率 182%，尚符合農業區審議規範

規定。依法可建築面積部分合計約 29,755 平方公尺，本計畫建議住宅

區、商業區、機關用地、市場用地、停車場用地平均建蔽率不超過

48%，建築基地平均建蔽率 48%。 

附錄表 3  本計畫區建築基地平均容積率管制檢核表 

項目 面積(m2)  
(A) 

建議容積率 
(B) 

樓地板面積(m2) 
(C)  

平均容積率 
(ΣC/ΣA) 

住 宅 區 46,004 180% 82,807 

商 業 區 7,716 215% 16,589 

機 關 用 地 1,922 180% 3,460 

市 場 用 地 2,606 120% 3,127 

停車場用地 3,740 180% 6,732 

合計 61,988 - 112,715 

182% 

附錄表 4  本計畫區建築基地平均建蔽率管制檢核表 

項目 面積(m2)  
(A) 

建議建蔽率 
(D) 

建築面積(m2)  
(E) 

平均建蔽率 
(ΣE/ΣA) 

住 宅 區 46,004 48% 22,082 

商 業 區 7,716 48% 3,704 

機 關 用 地 1,922 48% 923 

市 場 用 地 2,606 48% 1,795 

停車場用地 3,740 48% 1,251 

合計 61,988 - 29,755 

48% 
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附錄二、建築計畫 

將從本計畫區建築物整體配置，以及綠化植栽及景觀意象等兩個向度

來加以說明，惟未來應依實際建照執造核定內容為準。 

一、整體配置 

就整體配置而言，希望達成幾項目標： 

(一)建築物與公共開放空間良好界面品質 

臨接公共開放空間（包括公園兼兒童遊樂場用地、兒童遊樂

場用地、廣場用地、廣場兼停車場用地、停車場用地、綠地用地）

之建築物，應藉由建築退縮以保障公共開放空間之品質。 

(二)建築物與道路間開闊的景觀環境 

透過沿街面建築物退縮以建構兼顧視覺開闊與綠化街道界

面之景觀空間。 

二、綠化植栽及景觀計畫 

本計畫區內進行景觀之綠化植栽區位主要分為兩個層次：首先

是屬於公共設施之公共開放空間與道路系統；其次則是屬於個別開

發基地之法定空地，以下分別說明其綠化植栽計畫： 

(一)公共設施景觀 

1.就公共開放空間而言，包含兩個不同之性質，屬於計畫區邊界

空間之地區，應藉由複層植栽來提升景觀緩衝之功能；屬於計

畫區機關用地、市場用地、計畫道路(10-8M、部分 3-8M)及商

業區節點門戶意象功能之開放空間(詳本計畫區開放空間構想

示意圖)，則應藉由景觀喬木的佈設來建構視覺自明性意象。 

2.就道路系統而言，本計畫區內 1-15M 計畫道路應於路權內預留

植栽帶(整合人行步道)，從而強化計畫區主軸道路之意象。 

(二)建築基地景觀意象 

建築基地內之法定空地應留設二分之一以上之植栽綠化面

積為原則，以提升整體建築基地景觀視覺品質，並就建築綠化及

建築配置之景觀設計原則分述如下： 
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1.建築物臨接或面向公園兼兒童遊樂場用地、兒童遊樂場用地、

廣場用地、廣場兼停車場用地、停車場用地、綠地用地之位置，

如有暴露通風、通氣、廢氣排出口等有礙觀瞻之設施設備，應

採適當之遮蔽處理與設計。 

2.建築物屋頂各項設施如水塔等，須於建築設計中加以隱藏包

圍，不得外露。 

 



附錄圖2  本計畫區整體建築物配置模擬示意圖

附
錄
2-3

註：本圖僅為概念之表達，惟未來應依實際建照執造核定內容為準。
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第一章	前	言	

本計劃開發地點位於新竹縣寶山鄉明湖段 455-1、459 等

44 筆地號，開發單位為了解該基地地質狀況及研判建築物基

礎承載力等工程特性，委託岑翊工程顧問有限公司進行現場地

質調查及進行鑽探工作，以作為建築物及其基礎規劃設計之參

考。 (基地位置請參閱圖 1-1)。  

 

圖 1-1 基地位置圖 
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第二章	地質調查及鑽探工作	

2-1 地質調查工作 

對於本基地之地質調查工作包括： 

(1)資料蒐集：蒐集及分析與本計劃區相關之資料與文獻，包

括基地位置區域地質圖及地質構造分布圖等，以為整

個作業進行之參考及依據。 

(2)現場踏勘：本次踏勘工作，由本公司地質技師進行野外地

層露頭之記錄、量測與製圖，以了解基地之地層分布

及地質構造之特性，並觀察附近地區之地形、地貌、

植生等，以瞭解附近是否有其他發生地質災害 (如坍

方、滑動 )之處。 

2-2 鑽探工作 

(1)數量：為初步了解基地整個土壤及岩層性質，於基地內共

配置 9 個鑽探孔位，每孔深度為 20 公尺，總計深度

180 公尺。  

(2)佈孔：對於本基地之地質調查，先進行全區域之地質踏勘，

並在具代表性及岩性明顯不同之區域進行佈孔鑽

探，以取得地層內之土壤試樣以進行實驗室試驗，進

一步了解地層變化情況及其特性。鑽孔位置請參閱圖

2-1。  

(3)鑽探方法：本鑽探工程之鑽探方法，係採用衝擊式鑽探，

並於鑽探過程中進行標準貫入試驗，以供未來建築設
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計之參考。地層分層記錄請參閱附錄一。  

2-3 室內試驗工作 

在鑽探過程中，針對地表每隔 1.5M 處進行標準貫入試驗，取

得 N 值並同時進行劈管及薄管取樣，並將土樣送交試驗室(中聯工

程顧問有限公司)，進行土層一般物理性質試驗、土層直接剪力試

驗、土層無圍壓縮試驗、岩層一般物理性質試驗、岩層單壓試驗

及岩層直剪試驗，茲將室內試驗之數量統計如表 2-1。相關試

驗成果請參閱附錄二。  

表 2-1 室內試驗數量統計表 
序號 試  驗  項 目 數量 

1 土層一般物理性質試驗 24 
2 土層直接剪力試驗 3 
3 土層無圍壓縮試驗 3 
4 土層三軸壓縮試驗 2 
5 岩層一般物理性質試驗 10 
6 岩層單壓試驗 4 
7 岩層直接剪力試驗 4 
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圖 2-1 鑽孔位置圖 
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第三章	區域地質	

3-1 地層 

依據依據經濟部中央地質調查所-地質資料整合查詢系統-新竹圖

幅 (圖 3-1)及基地鄰近區域之野外勘察，基地周緣地區所出露之地

層，包括沖積層、店子湖層、頭嵙山層、楊梅層及卓蘭層，本基地

所出露之地層主要為沖積層及頭嵙山層，茲就各地層分佈及其特性

分別敘述如下：  

(一)沖積層(a) 

沖積層分布在本區內各溪流之河床，及沿海沙灘均有現代沖積

層分佈。其中以頭前溪及鳳山溪二溪造成之沖積層為最廣闊。沖積

層其岩性主要由礫、砂及泥組成。其中以砂、泥所佔比例較多。這

些堆積物皆來自各溪流上游之砂岩、泥岩、火山岩及石灰岩等。  

(二)店子湖層(Tz) 

由牧山鶴彥 (1935a)所命名。店子湖標準地位於桃園縣楊梅東

南方之一小村落。店子湖層為中壢圖幅區內分佈最廣的岩層，其分

佈地區包括本區各主要臺地面，即伯公岡臺地、中壢臺地、湖口臺

地、及關東橋附近區域。本層其岩性主要由下部的礫石層和上部的

紅土層組成。礫石主要為白色石英岩、暗灰色矽質砂岩、淺灰色砂

岩等。另含少量的黑色玄武岩。礫石直徑通常在 10 至 30 公分之

間，亦有公尺達以上者。礫石層與上蓋之紅土層間大致為漸移關

係，其標準剖面下部應為未受紅土化作用之礫石層，其上方之礫石

表面稍受分解，再上方即變為黃棕色黏土，其中散佈著小岩塊，最

上部則移化為紅土。部份剖面中紅土層之切面尚保存許多相當明顯
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之礫石輪廓，但紅土化作用已經達到各礫石中心，新鮮的岩石部份

已完全消失，故推論本層中紅土大部份為礫石與其膠結物在受極端

風化作用後所殘留之原地土壤。紅土呈濃紅棕色，以黏土礦物和含

水之氧化鋁及氧化鐵所構成。全層厚度約為 10 至 20 公尺，其中

紅土層之厚度在一至二公尺間。  

(三)頭嵙山層(Tk) 

由張麗旭 (1948)所命名。其標準地位於臺中縣豐原鎮東方之頭

嵙山。頭嵙山層僅出露在本區南端之竹東丘陵和本區北端的湖口臺

地南緣，臨鳳山溪的臺地崖上。本區出露之頭嵙山層之岩性主要由

厚層砂岩和砂岩與泥岩之互層所組成。砂岩呈淡灰色或黃棕色，顆

粒為細粒至中粒，膠結相當疏鬆，膠結物主要為黏土。本層具有板

狀及槽狀交錯層、波痕、球狀或枕狀等原生沈積構造。少數的礫石

薄層偶夾在砂岩和泥岩之中。本層頂部未完全出露，全層厚度未

詳，在本區出露之厚度估計在 500 公尺以上。  

(四)楊梅層(Yn) 

由牧山鶴彥 (1963b)所命名。本層之標準地楊梅為桃園縣大鎮

之一。於楊梅鎮西南方，本層有廣泛出露。本區內楊梅層之分佈極

為廣泛，包括本區中部大部份地區及西南方芎林一帶。楊梅層為構

成湖口臺地之岩盤。其岩性主要由礫岩、砂岩及泥岩之互層組成，

其中以砂岩成份較多，根據岩性本層可區分為上、下二段，下段為

照鏡段，上段為照門段。   

(1)照門段(Ymm) 

由湯振輝 (1963b)所命名。照門為新竹縣湖口臺地上之小村

落，在其西方二公里處之溪谷，本段岩層有完整連續之出露。照門
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段岩層主要分佈於湖口臺地有之燒炭窩，照門一帶北側之臺地邊緣

及飛風山丘陵地之新竹坑、西坑、石壁潭一帶。本段岩層主要由礫

岩、砂岩及泥岩之互層組成，本段自下而上，礫岩所佔比例逐漸增

多，礫石主要為中新世沈積岩，其直徑大小自數公分至 20 公分。

礫石間的填充物主要為細粒，少部份為鈣質物。砂岩呈淺灰色或淺

黃色，細粒至極粗粒，膠結疏鬆，細粒砂岩淘選較為優良。泥岩主

要呈青灰色，部份具砂質則呈淺灰色。厚度約 350 公尺。  

(2)照鏡段(Ymc) 

由湯振輝 (1963a)所命名，照鏡為楊梅鎮南方湖口臺地上一個

小村落。本段岩層主要由厚層砂岩和砂岩及泥岩互層所組成，自下

而上砂岩比例漸次減少，於本段下部砂岩佔絕大部份，往上砂岩漸

漸減少，至頂部砂岩、泥岩比例約略相等，整個岩段內砂岩所佔之

厚度約為泥岩之二倍。砂岩呈淺灰色或黃灰色，細粒至粗粒，膠結

相當疏鬆，膠結物主要為黏土。部份砂岩呈塊狀厚層，厚度在五公

尺左右，厚層砂岩通常淘選不良，細砂、粗砂混雜一起，部份具有

明顯的粒級層構造，在厚層砂岩中交錯層之發育相當良好，主要為

大型之平面狀交錯層，厚層砂岩主要在本岩段之下部出現。本岩段

上部主要為砂岩、泥岩之互層，砂岩厚度自數公分至一公尺不等，

互層中之砂岩主要為細粒，淘選良好。砂岩中略帶泥質，用手搓之

則形成粉末狀散落。本段岩層下部並未出露，依出露之剖面推斷，

本段厚度在 800 公尺以上。  

(五)卓蘭層(Cl) 

卓蘭層由鳥居敬造 (1935)所命名，本層之標準地點在苗栗縣卓
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蘭鎮之大安溪畔。卓蘭層分佈於本區東南方之新城里、太平橋一帶

及西南方之關東橋南方。卓蘭層主要由砂岩和泥岩之互層組成。砂

岩層平均厚度在一公尺左右，有偶達三至五公尺。砂岩呈淺灰色、

淡青灰色及黃灰色等，主要為細粒之亞混濁砂岩及混濁砂岩和少量

的原石英砂岩，膠結疏鬆，以手搓之即散落，局部含有鐵貿。泥岩

一般含砂質，呈淺灰色，亦有部份呈青灰色，則其質較為純淨。本

區之卓蘭層底部皆為斷層所截，厚度不詳。可見剖面之厚度約為 650

公尺。  
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資料來源：經濟部中央地質調查所-地質資料整合查詢系統

 

圖 3-1  區域地質圖 
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3-2 地質構造 

依據經濟部中央地質調查所 -地 質資料整合查詢系統 (圖

3-1)，距基地較近之活動斷層為新竹斷層及新城斷層，查詢經濟

部中央地質調查所 ”台灣活動斷層概論 ”(圖 3-2)新城斷層及新竹

斷層明列為活動斷層，分別距基地約 1.4 公里及 3.0 公里，獅潭

斷層距本基地已有 16.1 公里之遙，因此本基地不受活動斷層之相

關法規 (建築技術規則，第十三章第 262 條 )，地震規模 M>7，斷

層帶兩側各 100 公尺不得開發建築之限制，但本基地未來擬建的

任何建築構造物皆需符合耐震設計規範並加強抗震設計，茲將各地質

構造特性說明如下： 

(一)新竹斷層 

新城斷層位於竹東台地北緣，由新竹市區東南方的光復中學附

近，延伸至新竹市區西南方的美山村 (石再添等 ,1985d)，長約 7 公

里。多數地質工作者 (Meng,1965；Chiu,1970； Tang and Hsu, 

1970；Chang,1972)認為本斷層形成於更新世頭嵙山期之後，位在

原生構造弧北翼，走向東北東，為東南側隆起的逆斷層。  

(二)新城斷層 

新城斷層為橫向逆斷層，走向呈東西方向，於頭前溪以南轉為

東北走向。在本區內，斷層線全長約 20 公里，斷面傾向南，傾角

於地面約 50~60 度，向地下可轉緩在 20~30 度之間。本斷層主要

經過更新世之岩層，其南方昇側主要為楊梅層照鏡段，在南段有部

份卓蘭層出露，本斷層之北方，即降側之主要岩層為楊梅層照門段

和大茅埔礫岩。坪林及芎林北邊一帶斷層位置附近之岩層層態甚為
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零亂，有小規模褶皺現象，據野外關察，應為新城斷層所造成之拖

曳現象。  

(三)獅潭斷層 

獅潭斷層，為逆移斷層，呈北北東走向，由苗栗縣獅潭鄉竹

木村向北延伸至三灣鄉大河村的上十股，長約 12 公里 (大江二

郎， 1936)；本斷層也稱為紙湖地震斷層 (大塚彌之助，1936)。

神卓山斷層，位於獅潭斷層東方象山至大窩的山稜線，為斷續出

現的裂縫與小型斷層所組成，總長約 5 公里 (大塚彌之助，1936；

大江二郎，1936)。  
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圖 3-2 台灣活動斷層分佈圖 
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第四章	 	基地地質	

4-1 地層 

經由基地及鄰近區域之野外勘察及鑽探結果，本基地內所出露

之地層為沖積層及頭嵙山層，沖積層其岩性主要由礫、砂及泥所組

成﹔頭嵙山層其岩性主要由厚層砂岩和砂岩與泥岩之互層所組成。  

(一)固結地質(岩層) 

依據文獻資料、野外調查及鑽探結果，基地內所出露之地層屬

於頭嵙山層，沖積層其岩性主要由礫、砂及泥所組成﹔頭嵙山層其

岩性主要由厚層砂岩和砂岩與泥岩之互層所組成。  

(1)岩層類別  

本基地之地層為頭嵙山層，依鑽探結果地層主要由黃灰色至

黃棕色、黃褐色至灰色風化砂岩夾灰色泥質砂岩及灰色砂岩偶夾

灰色、灰黑色泥質砂岩層所組成。  

(2)岩層分布  

本基地範圍內及其鄰近區域皆為頭嵙山層，依鑽探結果地層

主要由黃灰色至黃棕色、黃褐色至灰色風化砂岩夾灰色泥質砂岩

及灰色砂岩偶夾灰色、灰黑色泥質砂岩層所組成。  

(3)岩層位態  

由於基地範圍位處在新竹縣寶山鄉，依鑽探結果地層主要由

黃灰色至黃棕色、黃褐色至灰色風化砂岩夾灰色泥質砂岩及灰色

砂岩偶夾灰色、灰黑色泥質砂岩層所組成，其岩層位態為 N74∘
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W/7∘S。  

(4)岩層物理特性 (如顏色、粒徑、組織、膠結度、層理、葉理、節

理等 ) 

本基地之地層為頭嵙山層，依鑽探結果地層主要由黃灰色至

黃棕色、黃褐色至灰色風化砂岩夾灰色泥質砂岩及灰色砂岩偶夾

灰色、灰黑色泥質砂岩層所組成，膠結程度緊密。  

(5)岩層化學特性 (如礦物成分、膠結物成分、風化、轉化等 ) 

本基地之地層為頭嵙山層，依鑽探結果地層主要由黃灰色至

黃棕色、黃褐色至灰色風化砂岩夾灰色泥質砂岩及灰色砂岩偶夾

灰色、灰黑色泥質砂岩層所組成，膠結程度緊密，呈未風化、輕

度風化及中度風化。  

(6)風化情況  

本基地之地層為頭嵙山層，依鑽探結果地層主要由黃灰色至

黃棕色、黃褐色至灰色風化砂岩夾灰色泥質砂岩及灰色砂岩偶夾

灰色、灰黑色泥質砂岩層所組成，呈未風化、輕度風化及中度風

化。  

(7)受地質作用之影響 (如水、風、海浪、重力、生物、…等的侵蝕

與堆積作用 ) 

本基地之地層為頭嵙山層，依鑽探結果地層主要由黃灰色至

黃棕色、黃褐色至灰色風化砂岩夾灰色泥質砂岩及灰色砂岩偶夾

灰色、灰黑色泥質砂岩層所組成，目前無自然營力之侵蝕與堆積

與逕流沖刷的情形。 

(二)未固結地質(如填土、沖積層、土壤、砂丘、崩積、崩塌等) 
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依據文獻資料、野外調查及鑽探結果，基地內所出露之地層，

主要由黃灰色至黃棕色、灰色細砂粉土層偶夾黏土所組成，屬於

未固結地質，茲將未固結地層之性質分別敘述如下：  

(1)產狀、分布、相對年代、與地形之關係  

本基地地層屬於沖積層，本計畫區所屬區域地層位於新竹縣

寶山鄉，基地範圍內地形平緩，依鑽探結果，基地內所出露之地

層，主要由黃灰色至黃棕色、灰色細砂粉土層偶夾黏土所組成。  

(2)物質組成 

由現場鑽探資料顯示，本基地地層岩性主要由黃灰色至黃棕

色、灰色細砂粉土層偶夾黏土所組成。  

(3)厚度  

由現場鑽探資料顯示，本基地地層岩性主要以黃灰色至黃棕

色、灰色細砂粉土層偶夾黏土，以鑽探結果得知本層厚度達約

0.0~6.2 公尺不等分布。  

(4)地形表現  

本基地範圍內之地形平緩，基地內並無河流侵蝕、側蝕，礦

坑、礦碴堆，順向坡及舊崩坍地等特殊地質現象。  

(5)物理或化學性狀 (如含水量膨脹性、張力裂縫等 ) 

本基地範圍內目前經野外地質調查並無任何張力裂縫存在。  

(6)物理特徵 (如顏色、粒徑、堅實度、膠結性、黏滯性等 ) 

本基地之地層為沖積層，依現場鑽探結果其岩性主要以細砂

粉土層偶夾黏土為主，屬於無膠結性之未固結地層，其性質以



 

    

 
16

SM、ML、CL 為主，顏色為黃灰色、黃棕色及灰色。  

(7)風化情況  

本基地之地層為沖積層，依現場鑽探結果，其岩性主要以黃

灰色至黃棕色、灰色細砂粉土層偶夾黏土為主，屬於未固結之地

層無風化情況。  

(8)受地質作用之影響 (如水、風、海浪、重力、生物．等自然營力

之侵蝕與堆積作用 )。  

本基地之地層為沖積層，依現場鑽探結果，其岩性主要以黃

灰色至黃棕色、灰色細砂粉土層偶夾黏土為主，並無上述自然營

力之影響上，經現場地質調查目前並無向源侵蝕及溝谷側蝕之情

形。  

由現場鑽探成果顯示，本基地之地層可分為下列二層，茲將各

層之特性及分布情形敘述如下。關於基地地層及地層剖面圖請參閱

圖 4-1~圖 4-7。 

(一 )回填 /表土層  

依現場鑽探結果，本基地地表以回填層及表土層為主，回填

層由回填黃灰色至黃棕色細砂粉土所組成，表土層由黃灰色至灰

色細砂粉土所組成。依鑽探現場施作之標準貫入試驗，其 N 值為

4~11。  

BH-1   0.0~5.0(公尺)回填層 

5.0~6.0(公尺)表土層 

BH-2   0.0~4.0(公尺)回填層 

4.0~4.9(公尺)表土層 
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BH-3   0.0~2.2(公尺)回填層 

2.2~3.4(公尺)表土層 

BH-4   0.0~2.0(公尺)回填層 

2.0~5.7(公尺)表土層 

BH-5   0.0~2.0(公尺)回填層 

2.0~6.2(公尺)表土層 

BH-6   0.0~3.0(公尺)回填層 

3.0~4.8(公尺)表土層 

BH-7   0.0~4.5(公尺)表土層 

BH-8   0.0~4.5(公尺)表土層 

BH-9   0.0~3.0(公尺)表土層 

(二 )風化砂岩夾泥質砂岩層  

在回填層及表土層下方由黃灰色至黃棕色、黃褐色至灰色風

化砂岩夾灰色泥質砂岩及灰色砂岩偶夾灰色、灰黑色泥質砂岩層

所組成，依鑽探現場施作之標準貫入試驗，其 N 值大於 100。  

BH-1   6.0~20.0(公尺) 

BH-2   4.9~20.0(公尺) 

BH-3   3.4~20.0(公尺) 

BH-4   5.7~20.0(公尺) 

BH-5   6.2~20.0(公尺) 

BH-6   4.8~20.0(公尺) 

BH-7   4.5~20.0(公尺) 

BH-8   4.5~20.0(公尺) 

BH-9   3.0~20.0(公尺) 

(三)構造地質(含層理、葉理、褶皺、節理、斷層、不整合或火山活動等) 
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本基地之地層為沖積層及頭嵙山層，沖積層其岩性主要由礫、

砂及泥所組成﹔頭嵙山層其岩性主要由厚層砂岩和砂岩與泥岩之

互層所組成，沒有層理、葉理、褶皺、節理、斷層、不整合或火

山活動等構造存在。於 20 公尺現場地質鑽探深度中，瞭解基地地

層主要由回填層、表土層及其下岩層所組成，以由野外踏勘結果，

在基地範圍內並未出現明顯斷層與褶皺等構造跡象。  

(1)產狀與分佈 

依現場地質鑽探結果，瞭解基地地層主要由回填層、表土層

及其下岩層所組成，所以由野外踏勘結果，在基地範圍內並未出

現明顯斷層與褶皺等構造跡象。  

(2)走向與傾斜   

由於基地範圍位處在新竹縣寶山鄉，基地範圍內地形平緩，

依鑽探結果，本基地地層主要由主要由回填層、表土層及其下岩

層所組成，由於地表均為沖積層所覆蓋，因此無層面出露，故無

岩層走向及傾斜之問題。  

(3)相對年代  

本基地之地層位於沖積層及頭嵙山層，經鑽探結果地層主要

由回填層、表土層及其下岩層所組成，其地層年代沖積層屬於全

新世、頭嵙山層屬於更新世。  

(4)對岩盤構成的影響  

由於基地範圍位處在新竹縣寶山鄉，依鑽探結果，本基地地

層主要由回填層、表土層及其下岩層所組成，且基地範圍內之地

形平緩，由於岩層位處於回填、表土層下方，因此無岩盤構成之
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影響。  

(5)斷層特殊性狀 (如斷層帶、錯動、活動性等 ) 

參考圖 3-1，距本基地較近之斷層為新城斷層、新竹斷層，分

別距基地約 1.4 及 3.0 公里，獅潭斷層距本基地已有 16.1 公里之

遠，不致造成直接錯動之影響，依據建築物耐震設計規範本基地

新竹縣寶山鄉必須考慮獅潭斷層近斷層效應。  

(四 )特殊現象  

(1)侵蝕地區 (如懸崖、惡地形、向源侵蝕等 ) 

本基地位於新竹縣寶山鄉，基地範圍內之地形平緩，經現場

地質調查，並無懸崖、惡地形、向源侵蝕等之不良地質條件。  

(2)下陷地區 (如張力裂縫、小斷崖、錯動現象等 ) 

本基地之地層為沖積層及頭嵙山層，依鑽探結果，本基地地

層主要由回填層、表土層及其下岩層所組成，其性質緻密完整，

因此本基地沒有張力裂縫、小斷崖、錯動等會發生下陷的不良因

素。  

(3)潛移地區  

本基地範圍內之地形平緩，基地內無潛移地區存在。  

(4)崩塌或滑動地區  

本基地範圍內之地形平緩，基地內無崩塌或滑動地區存在。  

(5)活動斷層  

依據圖 3-1，本基地所出現之主要地質構造為新城斷層、新竹

斷層，依經濟部中央地質調查所"台灣活動斷層概論"(圖 3-2)屬於
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活動斷層，分別距基地約 1.4 及 3.0 公里，因此本基地不受活動斷

層之相關法規 (建築技術規則，第十三章第 262 條 )，地震規模

M>7，斷層帶兩側各 100 公尺不得開發建築之限制。但本基地未

來擬建的任何建築物皆需符合建築物耐震設計規範並加強抗震設

計。  

(6)現有礦區 (場 )、廢土堆、坑道、礦渣堆及隧道地區  

本基地範圍之地層為沖積層及頭嵙山層，並不是台灣的產煤

地層 (木山層、石底層、南莊層 )，並且在基地範圍也未發現有礦坑、

廢土堆、坑道及礦渣堆等；另外也未發現隧道設施在基地範圍內。 

(7)順向坡評估  

以野外地質調查及現場地質鑽探之結果，瞭解本基地地層主

要由回填層、表土層及其下岩層所組成，由於岩層位處於回填、

表土層下方，因此無岩層露頭出露，所以本基地內無岩層順向滑

動破壞的疑慮。  

(8)地質敏感因子分布區  

依圖 4-8 環境地質圖 (資料來源：經濟部中央地質調查所-地質

資料整合查詢系統)，在基地範圍內並無落石、岩屑崩滑、岩體滑

動、土石流、扇狀地、惡地、順向坡、棄填土區、河岸侵蝕、

向源侵蝕、煤礦坑道、採掘範圍等地質敏感區之存在。  

4-2 地質構造 

依據經濟部中央地質調查所 -地 質資料整合查詢系統 (圖

3-1)，距基地較近之活動斷層為新竹斷層及新城斷層，查詢經濟

部中央地質調查所 ”台灣活動斷層概論 ”(圖 3-2)新城斷層及新竹
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斷層明列為活動斷層，分別距基地約 1.4 公里及 3.0 公里，獅潭

斷層距本基地已有 16.1 公里之遙，因此本基地不受活動斷層之

相關法規 (建築技術規則，第十三章第 262 條 )，地震規模 M>7，

斷層帶兩側各 100 公尺不得開發建築之限制，但本基地未來擬建

的任何建築構造物皆需符合耐震設計規範並加強抗震設計。  

依據建築物耐震設計規範新竹縣寶山鄉必需考慮獅潭斷層

之近斷層效應，該斷層距基地約 16.1 公里之遠，另依據中央地

質調查所活動斷層 2010 新版之新城斷層已由第二類活動斷層改

版為第一類活動斷層，距離本基地約 1.4 公里，由於建築物耐震

設計規範尚未有新城斷層近斷層效應之參考係數，因此本基地之

近斷層效應仍引用獅潭斷層近斷層效應之係數進行檢算。  
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圖 4-1 基地地質及剖面位置圖 
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圖 4-2  A-A’ 地層剖面圖 

 

 
 

圖 4-3  B-B’ 地層剖面圖 
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圖 4-4  C-C’ 地層剖面圖 

 

 

圖 4-5  D-D’ 地層剖面圖 
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圖 4-6  E-E’ 地層剖面圖 
 

 
 

圖 4-7  F-F’ 地層剖面圖 
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資料來源：經濟部中央地質調查所-地質資料整合查詢系統

圖 4-8  環境地質圖 
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4-3 地下水位 

依現場地質鑽探後量測結果顯示，在鑽孔深度範圍內下方

GL-1.0m~GL-3.7m 處量得地下水位，然而由於地點不同或季節

差異 (如雨季及豪雨 )，將會明顯影響地下水位之變化 (升高 )，因此

建議在施工前仍應再次量測地下水位，並於施工中隨時注意因地

下水湧出或滲出所造成的危險性。各孔水位分佈請參閱表 4-1。  

表 4-1 地下水位觀測記錄表(102.05.03 量測) 

 

  
孔號：BH-1 (20m) 孔號：BH-2 (20m) 孔號：BH-3 (20m) 

地下水位：GL-2.8m 地下水位：GL-1.1m 地下水位：GL-2.6m 

  
孔號：BH-4 (20m) 孔號：BH-5 (20m) 孔號：BH-6 (20m) 

地下水位：GL-2.7m 地下水位：GL-2.4m 地下水位：GL-1.0m 

  
孔號：BH-7 (20m) 孔號：BH-8 (20m) 孔號：BH-9 (20m) 

地下水位：GL-3.1m 地下水位：GL-3.7m 地下水位：GL-2.6m 
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第五章	工程地質評估	

5-1 邊坡穩定性初步分析、包括填方區(借土土壤

之 C.ψ.值)及挖方區(順向坡、逆向坡) 

依鑽探結果，本基地地層主要以表土、回填層及其下岩層為

主，由於岩層位於表土、回填層下方，因此沒有岩層順向坡或逆

向坡之問題存在。根據基地之地質概況分析，並配合現場地質

鑽探之結果，茲將試驗結果彙整於表 5-1，本基地之設計用參

數建議如表 5-2~5-3 所示。  

表 5-1 試驗結果參數表 

土層一般物理性質試驗 
土層無

圍壓縮

試驗 
土層直接剪力試驗 

資料

來源地層描述 

(地表下深度範圍) 自然含

水量(%)
比重 
(Gs) 

孔隙

比(e)
單位重

rt(t/m³)
qu 

(kg/cm²)
C 

(kg/cm²) 
ψ 

(度) 
 

0.06 
∫ 

0.18 
(0.11) 

23.3 
∫ 

31.9 
(28.6) 

土層三軸 UUU 試驗 

總應力

C(kg/cm²) 
總應力 
ψ(度) 

表土、回填層：回填層由

回填黃灰色至黃棕色

細砂粉土所組成，表

土層由黃灰色至灰色

細砂粉土所組成。  
BH-1 0.0~5.0m 回填層

5.0~6.0m 表土層 
BH-2 0.0~4.0m 回填層

4.0~4.9m 表土層 
BH-3 0.0~2.2m 回填層

2.2~3.4m 表土層 
BH-4 0.0~2.0m 回填層

2.0~5.7m 表土層 
BH-5 0.0~2.0m 回填層

2.0~6.2m 表土層 
BH-6 0.0~3.0m 回填層

3.0~4.8m 表土層 
BH-7 0.0~4.5m 表土層

BH-8 0.0~4.5m 表土層 
BH-9 0.0~3.0m 表土層 

14.5 
∫ 

29.6 
(19.5 )

2.66 
∫ 

2.70 
(2.68) 

0.51
∫ 

0.91
(0.64)

1.85 
∫ 

2.06 
(1.94)

0.3 
∫ 

0.76 
(0.49)

0.58 
∫ 

0.59 
(0.59) 

11.5 
∫ 

18.7 
(15.1) 

試

驗

結

果
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岩心一般物理性質試驗 
岩心單

軸壓縮

試驗 
岩心直剪試驗 

濕密度

rt(t/m³) 
含水量

(%) 
比重

(Gs)
孔隙 
比(e)

qu 
(kg/cm²)

Cp 

(kg/cm²)
ψp 
(度) 

Cr 

(kg/cm²) 
ψr 
(度) 

風化砂岩夾泥質砂岩層

層：黃 灰 色 至 黃 棕

色、黃褐色至灰色風

化砂岩夾灰色泥質砂

岩及灰色砂岩偶夾灰

色、灰黑色泥質砂岩

層所組成，  
BH-1   6.0~20.0m 
BH-2   4.9~20.0m 
BH-3   3.4~20.0m 
BH-4   5.7~20.0m 
BH-5   6.2~20.0m 
BH-6   4.8~20.0m 
BH-7   4.5~20.0m 
BH-8   4.5~20.0m 
BH-9   3.0~20.0m 

2.05 
∫ 

2.24 
(2.11) 

14.39 
∫ 

23.54 
(18.30) 

2.70
∫ 

2.74
(2.72)

0.402
∫ 

0.654
(0.533)

0.81 
∫ 

4.35 
(2.02) 

0.66 
∫ 

2.32 
(1.43) 

29.4 
∫ 

41.7 
(34.9) 

0.51 
∫ 

0.79 
(0.58) 

25.7 
∫ 

33.8 
(28.9)

試

驗

結

果

備註：1( )所註明之平均值，為該項試驗的所有試驗結果的平均值。  

表 5-2 土層簡化建議參數表 

地層分類 C(t/m²) ψ(度) 資料來源 

表土、回填層 1.1 28.0∘ 試驗結果 

表 5-3 岩層簡化建議參數表 

地層分類 
Cp 

(t/m²) 
ψp 
(度) 

Cr 

(t/m²) 
ψr 
(度) 資料來源 

風化砂岩 
夾泥質砂岩層 14.3 35.0∘ 5.8 29.0∘ 試驗結果 

備註：1.其參數為本公司之初步建議，由於地層在個別基地皆有 

所差異，未來設計單位仍需依其需求作適度之調整。 

5-2 整地設計參考高程及穩定角，包括填方區(借土)
及挖方區(地層構造破壞潛勢、可能破壞模式) 

依鑽探結果，本基地地層主要由表土、回填層及其下風化砂

岩層、砂岩夾薄頁岩層為主，且基地範圍內地形平緩，因此基地

內無大規模整地挖填情形，故無邊坡不穩定之虞。  
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5-3 基礎土壤破壞承載力推估 

(一)依 N 值計算 

依據 Meyerhof 於 1965 年研究之成果，利用 N 值來預測

粒狀土層之承載能力。以容許沉陷量為 2.5 公分時，建議基礎

之容許淨承載力 qa 值為：  

qa =1.34N，當 B<1.25m 

qa =0.88N，適於大型基礎 

由現場鑽探深度瞭解，本基地地層地表以細砂粉土層為

主 ， 其 標 準 貫 入 試 驗 N 值 4~11 ， 推 估 其 淨 承 載 力 在

3.52~9.68t/m²。  

(二)依建築物基礎構造設計規範計算 

基礎底面以下地層所具有之承載力係視該地層之剪力強

度、基礎型式大小、基礎底面埋置深度及地下水位高度而定，本

基地之表土、回填層其參數建議採用 C =1.1t/m²  ψ=28.0°，岩層

其參數建議採用 Cr =5.8t/m²  ψr =29.0°， (此為本公司之初步建

議，由於地層在個別基地皆有所差異，未來設計單位仍需依其需

求作適度之調整 )，依「建築物基礎構造設計規範」第四章淺基

礎中建議之極限支承力 (qu)為式 (1)，另建議本基地建築基礎設

計安全係數 (F.S)為 3，因此容許承載力 (qa)為式 (2)：  

 

mB
B

B
Nqa 25.1

33.0
88.0

2







 

 ，當
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qu=CNcFcsFc dFc i+r2D fNqFqsFq dFq i+0.5r1BNrF rsF r dF r i… .式 (1) 

qa=
3

1 qu… ..式 (2) 

qu = 極限支承力 (tf/m²)。  

C = 基礎版底面下之土壤凝聚力 (tf/m²)。   

r1 = 基礎版底面以下之土壤平均單位重，在地下水位以下

者，應為其有效單位重 (tf/m³)。  

r2 = 基礎版底面以上之土壤平均單位重，在地下水位以下

者，應為其有效單位重 (tf/m³)。  

Df = 基礎附近之最低地面至基礎版底面之深度，如鄰近有

開挖，須考慮其可能之影響 (m)。  

B = 矩形基腳之短邊長度，如屬圓形基腳則指其直徑 (m)。 

L = 矩形基腳之長邊長度 (m)。  

β=載重方向與鉛直線之夾角(°)。 

Nc， Nq ，Nr = 支承力因數，與土壤摩擦角(ψ)之關係如表 5-4 所示。 

Fcs，Fqs，Frs= 形狀影響因素，參考表 5-5。  

Fcd，Fq d，F r d= 埋置深度影響因素，參考表 5-5。  

Fc i，Fq i，F r i=載重傾斜影響因素，參考表 5-5。  
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表 5-4 支承力因數表 

ψ(度) Nc Nq Nr ψ(度) Nc Nq Nr 

0 5.3 1.0 0.0 23 9.0 4.8 2.7 

1 5.3 1.1 0.0 24 9.4 5.2 3.0 

2 5.3 1.1 0.0 25 9.9 5.6 3.3 

3 5.3 1.2 0.0 26 10.4 6.0 3.6 

4 5.3 1.3 0.0 27 10.9 6.5 4.0 

5 5.3 1.4 0.0 28 11.4 7.1 4.4 

6 5.3 1.5 0.0 29 13.2 8.3 5.4 

7 5.3 1.6 0.0 30 15.3 9.8 6.6 

8 5.3 1.7 0.0 31 17.9 11.7 8.4 

9 5.3 1.8 0.0 32 20.9 14.1 10.6 

10 5.3 1.9 0.0 33 24.7 17.0 13.7 

11 5.5 2.1 0.0 34 29.3 20.8 17.8 

12 5.8 2.2 0.0 35 35.1 25.5 23.2 

13 6.0 2.4 0.0 36 42.2 31.6 30.5 

14 6.2 2.5 1.1 37 51.2 39.6 41.4 

15 6.5 2.7 1.2 38 62.5 49.8 57.6 

16 6.7 2.9 1.3 39 77.0 63.4 80.0 

17 7.0 3.1 1.5 40 以上 95.7 81.2 114.0 

18 7.3 3.4 1.6     

19 7.6 3.6 1.8     

20 7.9 3.9 2.0     

21 8.2 4.2 2.2     

22 8.6 4.5 2.4     
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表 5-5 各項影響因素之計算式(Modified from Meyerhof，1963) 

提供支承力項目 

考慮影響項目 
凝聚力(c) 超載(q) 土重(γ) 

ψ=0法 FCS  = 1+0.2 







L

B ≤1.2 Fqs  = 1.0 Frs  = 1.0 形狀

影響

因素

(S) 
(ψ≥10°) FCS =1+0.2 






 






 

2
45tan2 

L

B Fqs=1+0.1 





 






 

2
45tan2 

L

B
Frs=1+0.1 






 






 

2
45tan2 

L

B

 

ψ=0法 
FCd  = 1+0.2 







 

B

D
≤1.5 Fqd  = 1.0 Frd  = 1.0 埋置

深度

影響

因素

(d) 

(ψ≥10°) FCd=1+0.2 





 







 

2
45tan


B

D
Fqd=1+0.1 






 







 

2
45tan


B

D
Frd=1+0.1 






 







 

2
45tan


B

D

(β≥ψ) 

 
Fri  = 0 

載重

傾斜

影響

因素

(¡) 

(β<ψ) 

 

FCi  = 
2

90
1 












 

 

Fqi  = 
2

90
1 












 

F ri  = 
2

1 











 

註:當 ψ<10°時使用 ψ=0 法，此時形狀與埋置深度影響因素均有上限值。 

經計算結果，依不同基礎長寬得極限承載力 qu 及容許承載力

qa 如表 5-6~表 5-7 所示。 

表 5-6 表土、回填層極限承載力(qu)及容許承載力(qa)與基礎尺寸關係表 

(參數採 C =1.1t/m²，ψ =28.0°) 

B(m) L(m) Df(m) qu(t/m2) qa(t/m2) 

5 5 5.0 164.5 54.8 
10 10 5.0 197.3 65.8 
15 15 5.0 230.0 76.7 
20 20 5.0 262.8 87.6 
25 25 5.0 295.6 98.5 
30 30 5.0 328.3 109.4 
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表 5-7 岩層極限承載力(qu)及容許承載力(qa)與基礎尺寸關係表 

(參數採 Cr =5.8t/m²，ψr =29.0°) 

B(m) L(m) Df(m) qu(t/m2) qa(t/m2) 

5 5 10.0 535.7 178.6 
10 10 10.0 582.3 194.1 
15 15 10.0 628.9 209.6 
20 20 10.0 675.5 225.2 
25 25 10.0 722.1 240.7 
30 30 10.0 768.6 256.2 

5-4 建築型態與土壤承載之相容性(沉陷量分析) 

本基地地層主要以表土、回填層及其下岩層為主，在岩層

部份，由於其壓縮性相當有限，其沉陷量可忽略不計，利用

Terzaghi&Peck(1948)所提出 N 值與容許承載力關係初步估計

基礎沉陷量，公式如下說明 (計算結果請參閱表 5-8)。  

S=
1.9
N ×q，B＜1.25m 

S=
2.84

N q[
B

B+0.33]2，B＞1.25m 

S=
2.84

N ×q，大型筏式基礎 

q=建築物荷重，t/m² 

N=標準貫入試驗所得之 N 值，(取最小 N 值,4) 

表 5-8 荷重與沉陷量關係表 

荷重(t/m²) 5 6 7 8 9 10 
沉陷量(cm) 3.55 4.26 4.97 5.68 6.39 7.10 

1.表土、回填層：假設構造物荷重，由 5~10t/m²不等，經計算

其沉陷量為 3.55~7.10 公分。符合建築技術規則沉陷
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量限制在 10cm 以下之要求。  

2.岩層 (風化砂岩夾泥質砂岩層 )：岩層依鑽探結果其標準貫入

試驗 N 值大於 100，由於岩層屬於較完整緊密之地層

材料，所以初部評估其基礎沉陷問題相當有限。  

5-5 潛在地質災害對開發之影響 

基地依前述各項分析，無潛在地質災害。  

5-6 開挖時可能遭遇的問題(如遭遇非常硬的岩

層、地下水湧入等) 

由於本基地開挖面下之地層為表土層、岩層，本次鑽探結果

在 GL-1.0m~GL-3.7m 處量得地下水位，假設基礎預定開挖至

GL-3.0 公尺處，因此基礎開挖時應做好排水措施，以防範地下水

湧入之情形。  

5-7 土壤液化潛能評估 

當疏鬆的飽和中細砂或沉泥等土壤 (無或低凝聚性者 )，在地

震發生時，由於連續性之反覆應力作用而產生超額孔隙水壓力；

當此孔隙水壓力接近或等於土壤之有效應力時，則土壤之抗剪強

度隨之降低甚或全然消失而使土壤呈液體狀態，此現象即稱之為

液化。  

台灣地區位於西太平洋地震帶，大小地震甚為頻繁，加以西

部海岸區域之地質多屬細砂與粉土質細砂所組成的沖積層，在強

烈地震作用下，沖積土層之地下水位較高時，極易發生液化而造

成災害。因此，對於土層之液化特性的研究與了解，實在有其必



 

 

36 
 

要性。  

至於影響土壤液化潛能之因素則不一而足，主要者有地震強

度與震動持續時間、土壤所受之應力歷史及以往曾受微小地震作

用之程度、相對密度、有效圍壓、土壤排水狀況、初始剪應力大

小、動剪應力值與地震機制等；次要因素則有土壤結構與顆粒特

性、地下水位之位置、土壤之飽和程度、滲透性與壓縮性等。  

根據 1964 年日本新瀉地區地震之現場資料，液化現象甚少

有低於地表面 15~18 公尺者；Kishida 於 1969 年更提出"當有效

壓力大於 20t/m²時，並未有液化現象 "之論點。因此，現階段一般

之液化分析工作，只需考慮地表面下 20 公尺以上之砂土層範圍

即已足夠。  

有關土壤液化判定的方法，依據建築物耐震設計規範及解說

第十一章之液化評估方法：  

(一 )應進行液化潛能判定之砂土層  

(1)地表面下 20 公尺以內之飽和砂土層，且地下水位在地表面

10 公尺以內時。  

(2)細粒土壤含有率 FC 在 35%以下之土層，或 FC 超過 35%，

惟塑性指數 Ip 在 15 以下之土層。  

(3)通過率為 50%之粒徑 D50 在 10mm 以下，且 10%粒徑 D10

在 1mm 以下之土層。  

(二 )液化之判定  

液化之評估由液化抵抗率 FL 值決定之。FL 值小於 1.0 時，
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即判定該土層可能液化。  

FL= 
L

R   R：土壤抵抗液化強度與有效覆土壓力之比值。  

        L：地震引致之土壤剪應力與有效覆土壓力之比值。  

L

R
FL   

0

0






g

A
L d  

 015.00.1 d  

  10/)(210 wtwt hh    

 
  10/)(210 wtwt hh    

 

FC：細粒土壤含有率 (%)，為粒徑 75μm 以下土粒之通過質

量百分率。      

IP：塑性指數。                              

D50：有 50%重量之土粒比此細之粒徑 (mm)。  

D10：有 10%重量之土粒比此細之粒徑 (mm)。   

FL：液化抵抗率。    

R：土壤發生液化時之反覆三軸剪力強度比。  

L：土壤因地震引起的剪應力比。      

γd：地震時尖峰剪應力比沿深度方向之折減係數。      

A：水平地表加速度。  

σ0：總覆土壓力 (kgf/cm2)。                        

σ'0：有效覆土壓力 (kgf/cm2)。   

χ：受評估土層距離地表面之深度 (m)。                

γ t1：地下水位面上方之土壤單位體積重 (tf/m3)。      
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γ t2：地下水位面下方之土壤單位體積重 (tf/m3)。   

γ 't2：地下水位面下方之土壤有效單位體積重 (tf/m3)。   

hW：地下水位之深度 (m)。  

c.反覆三軸剪力強度比 

反覆三軸剪力強度比 R，依公式計算： 
















 5.46 )14(106.17.1/0882.0

7.1/0882.0

NN
N

aa

a
R   

)14(

)14(

Na

Na




 

其中，砂質土   

211 CNCNa         7.0
7.1

0
1 




N
N  














)%60(120/

%)60%10(50/)40(

%)10%0(1

1

FCFC

FCFC

FC

C    

         








)%10(18/)10(

%)10%0(0
2 FCFC

FC
C  

礫質土  

  1)2/(log36.01 5010 NDN a   

其中  

R：反覆三軸剪力強度比。  

N：由標準貫入試驗所得之 N 值。  

N1：以有效覆土壓力 1kgf/cm2 等值換算求得之 N 值。  

Na：考慮土壤粒度影響之修正 N 值。  

 C1 C2：與細粒土壤含有率相關之 N 值修正係數。  

本基地地層主要以表土、回填層及其下岩層為主，依據建

築物耐震設計規範及解說第十一章之液化評估方法，本基地之

岩層並非飽和中細砂或粉土質黏土，屬於較完整緊密之地層材
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料，因此無土壤液化之疑慮，因此只針對本基地地表細砂粉土

層 (約 0.0~6.2m)進行液化分析評估。   
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表 5-9 液化潛能分析表(BH-1) 

      Khc= 0.358  GWL=  2.80 m     

土層分類深度,m N FC(%) 0.07 C1 C2 rt,t/m3 σv,kg/cm2 σv',kg/cm2
N1 Na R rd L FL 液化潛能

1 1.50 6.00 54.00 0.06 1.88 2.44 1.98 0.30 0.30 10.23 21.68 0.33 0.98 0.35 0.94 可能液化

1 3.00 5.00 59.00 0.05 1.98 2.72 2.06 0.61 0.59 6.61 15.81 0.27 0.96 0.35 0.76 可能液化

1 4.50 6.00 62.00 0.04 2.10 2.89 1.99 0.90 0.73 7.11 17.82 0.29 0.93 0.41 0.70 可能液化

1 6.00 7.00 69.00 0.07 2.45 3.28 2.03 1.21 0.89 7.49 21.63 0.33 0.91 0.44 0.74 可能液化

※土層分類：1.為砂層 2.礫質土 3.礫石層 4.黏土層 

表 5-10 液化潛能分析表(BH-2) 

      Khc= 0.358  GWL=  1.10 m     

土層分類深度,m N FC(%) D50,mm C1 C2 rt,t/m3 σv,kg/cm2 σv',kg/cm2 N1 Na R rd L FL 液化潛能

1 1.50 4.00 55.00 0.06 1.90 2.50 2.02 0.30 0.26 7.06 15.92 0.27 0.98 0.40 0.67 可能液化

1 3.00 7.00 58.00 0.06 1.96 2.67 2.03 0.61 0.42 10.65 23.54 0.37 0.96 0.50 0.74 可能液化

※土層分類：1.為砂層 2.礫質土 3.礫石層 4.黏土層 

表 5-11 液化潛能分析表(BH-3) 

      Khc= 0.358  GWL=  2.60 m     

土層分類深度,m N FC(%) D50,mm C1 C2 rt,t/m3 σv,kg/cm2 σv',kg/cm2 N1 Na R rd L FL 液化潛能

1 1.50 4.00 63.00 0.05 2.15 2.94 1.92 0.29 0.29 6.88 17.74 0.29 0.98 0.35 0.82 可能液化

1 3.00 5.00 57.00 0.06 1.94 2.61 1.87 0.57 0.53 6.92 16.03 0.27 0.96 0.37 0.74 可能液化

※土層分類：1.為砂層 2.礫質土 3.礫石層 4.黏土層 
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表 5-12 液化潛能分析表(BH-4) 

      Khc= 0.358  GWL=  2.70 m     

土層分類深度,m N FC(%) D50,mm C1 C2 rt,t/m3 σv,kg/cm2 σv',kg/cm2 N1 Na R rd L FL 液化潛能

1 1.50 5.00 52.00 0.07 1.84 2.33 1.97 0.30 0.30 8.54 18.04 0.29 0.98 0.35 0.82 可能液化

4 3.00 6.00 78.00 0.03 2.90 3.78 1.95 0.59 0.56 8.11 27.29 0.54 0.96 0.36 1.10 不會液化

1 4.50 8.00 30.00 0.14 1.40 1.11 1.89 0.87 0.69 9.77 14.79 0.26 0.93 0.42 0.62 可能液化

※土層分類：1.為砂層 2.礫質土 3.礫石層 4.黏土層 

表 5-13 液化潛能分析表(BH-5) 

      Khc= 0.358  GWL=  2.40 m     

土層分類深度,m N FC(%) D50,mm C1 C2 rt,t/m3 σv,kg/cm2 σv',kg/cm2 N1 Na R rd L FL 液化潛能

4 1.50 4.00 84.00 0.02 3.20 4.11 1.77 0.27 0.27 7.04 26.65 0.49 0.98 0.35 1.10 不會液化

1 3.00 5.00 44.00 0.11 1.68 1.89 1.88 0.55 0.49 7.16 13.91 0.25 0.96 0.38 0.66 可能液化

※土層分類：1.為砂層 2.礫質土 3.礫石層 4.黏土層 

表 5-14 液化潛能分析表(BH-6) 

      Khc= 0.358  GWL=  1.00 m     

土層分類深度,m N FC(%) D50,mm C1 C2 rt,t/m3 σv,kg/cm2 σv',kg/cm2 N1 Na R rd L FL 液化潛能

1 1.50 4.00 43.00 0.10 1.66 1.83 1.86 0.28 0.23 7.32 13.98 0.25 0.98 0.43 0.59 可能液化

1 3.00 6.00 49.00 0.08 1.78 2.17 1.88 0.56 0.36 9.61 19.28 0.30 0.96 0.53 0.56 可能液化

1 4.50 7.00 40.00 0.09 1.60 1.67 1.85 0.84 0.49 10.01 17.69 0.29 0.93 0.57 0.50 可能液化

※土層分類：1.為砂層 2.礫質土 3.礫石層 4.黏土層 
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表 5-15 液化潛能分析表(BH-7) 

      Khc= 0.358  GWL=  3.10 m     

土層分類深度,m N FC(%) D50,mm C1 C2 rt,t/m3 σv,kg/cm2 σv',kg/cm2 N1 Na R rd L FL 液化潛能

1 1.50 5.00 30.00 0.18 1.40 1.11 1.87 0.28 0.28 8.67 13.25 0.25 0.98 0.35 0.70 可能液化

1 3.00 8.00 47.00 0.10 1.74 2.06 1.97 0.58 0.58 10.66 20.60 0.31 0.96 0.34 0.92 可能液化

1 4.50 11.00 14.00 0.17 1.08 0.22 1.88 0.86 0.72 13.19 14.46 0.26 0.93 0.40 0.64 可能液化

※土層分類：1.為砂層 2.礫質土 3.礫石層 4.黏土層 

表 5-16 液化潛能分析表(BH-8) 

      Khc= 0.358  GWL=  3.70 m     

土層分類深度,m N FC(%) D50,mm C1 C2 rt,t/m3 σv,kg/cm2 σv',kg/cm2 N1 Na R rd L FL 液化潛能

1 1.50 5.00 39.00 0.11 1.58 1.61 2.00 0.30 0.30 8.50 15.04 0.26 0.98 0.35 0.75 可能液化

1 3.00 9.00 50.00 0.08 1.80 2.22 1.96 0.59 0.59 11.82 23.51 0.37 0.96 0.34 1.08 不會液化

1 4.50 6.00 43.00 0.09 1.66 1.83 1.99 0.89 0.81 6.74 13.03 0.24 0.93 0.37 0.67 可能液化

※土層分類：1.為砂層 2.礫質土 3.礫石層 4.黏土層 

表 5-17 液化潛能分析表(BH-9) 

      Khc= 0.358  GWL=  2.60 m     

土層分類深度,m N FC(%) D50,mm C1 C2 rt,t/m3 σv,kg/cm2 σv',kg/cm2 N1 Na R rd L FL 液化潛能

1 1.50 4.00 50.00 0.07 1.80 2.22 1.91 0.29 0.29 6.89 14.63 0.26 0.98 0.35 0.74 可能液化

1 3.00 6.00 46.00 0.08 1.72 2.00 1.93 0.58 0.54 8.25 16.19 0.27 0.96 0.37 0.74 可能液化

※土層分類：1.為砂層 2.礫質土 3.礫石層 4.黏土層 
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依據上述分析方法並依據試驗結果，設計地震下地震參數

採用 Khc=0.280 分析，得表 5-9~表 5-17 分析結果，目前可能

液化之區段為 BH-1 GL-1.5m~6.0m、BH-2 GL-1.5~3.0m、BH-3 

GL-1.5m~3.0m、BH-4 GL-1.5m、GL-4.5m、BH-5 GL-3.0m、

BH-6 GL-1.5~4.5m、BH-7 GL-1.5m~4.5m、GL-4.5m、BH-8 

GL-1.5m、GL-4.5m、BH-9 GL-1.5m~3.0m 處，不會液化之區

段為 BH-4 GL-3.0m、BH-5 GL-1.5m、BH-8 GL-3.0m。  

針對地層容易發生液化情形，基礎開挖深度如達土壤液

化部份，可再往下開挖 1.0m 深，回填碎石級配以增加地層承

載力。另建議基礎設計也可以考慮以地質改良工法處理，為

防止液化之方法，可選擇下列適當工法施作。 

1.排水工法：利用打設礫 (碎 )石樁 (或牆 )，加速超額孔隙水

壓的排除，以防止液化之功效。  

2.夯實工法：鬆砂的液化潛能高，緊砂則較低，此乃因密度

不同之故。所以，以不同的振動擠壓方法，使

鬆砂變為緊砂，如夯實砂樁工法、動力壓密工

法、…等。  

3.化學固結工法：在土層加入不同的膠結材料，使土壤的強

度提高。 

4.基礎型式耐震選擇：  

(1)筏式基礎設計。    (2)改以樁基礎設計。  

(3)基礎版下鋪砂礫。  (4)基礎下方設置混凝土圍牆。   
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第六章	地震分析	

6-1 台灣地區地震概況 

台灣位於太平洋西岸弧狀列嶼中，呂宋弧與琉球弧銜接

處，菲律賓海板塊隱沒到屬歐亞大陸板塊之琉球弧底下，另外

包含呂宋弧在內的菲律賓海板塊騎跨到包含南中國海亞板塊

在內之歐亞大陸板塊之上 (Tsai etal,1977)，而台灣島是因呂宋

弧直接與亞洲大陸碰撞後所隆起之年輕島嶼 (Teng, 1990)。在

這雙重穩沒及弧陸碰撞作用下，使得台灣地區地震活動十分頻

繁，根據歷史記載，台灣發生過數次重大災害性地震 (鄭世楠和

葉永田，1989)。近數十年來，隨著台灣工商業發達，各種重

大公共工程不斷進行，都會區人口密度逐漸增高，一旦發生破

壞性地震，生命、財產的損失將數倍於以往。因此，綜合整理

台灣地區的地震危害度分析 (seismic hazard analysis)相關研

究資料，以提供工程設計參考來降低地震所帶來的災害及損

失。  

依李錫堤教授與鄭錦桐先生 (1997)所做的研究，震源深度

在 35km 以內，震源分區及推估上限最大地震規模，各區之上

限地震規模至 6.5 以上，在西部外海地區 (A、B 區 )及東北角地

區 (M 區 )，上限地震規模為 6.5。西部麓山帶 (C、D、E、F 區 )，

多 逆 衝 斷 層 及 盲 斷 層 構 造 發 育 (Bonilla,1975;Hsu and 

Chang,1979)，規模可達 7.0 以上，其中 C 區屬台灣北部伸張

型 地 體 構 造 區 及 其 轉 移 帶 ( 李 錫 堤 ， 1986 ； Teng and 

Lee,1996)，所以規模定為 7.1，較 D、E、F 區為小。在隱沒

帶 (O、S)區可高達規模 8.0 以上。弧陸正面碰撞處 (P、Q、R)

可達規模 7.8。台灣本島中間的幾區 (I、J、K 區 )，因為台灣弧
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陸碰撞主要大地應力方向為西北向，在台灣山脈中央地區重力

所造成之垂直應力較其左右兩側為大，因此在山脈中央之軸差

應力較西部麓山帶或其東側為小 (Teng and Lee,1996)，並且發

生之地震規模亦較小，故上限地震規模僅定為 6.5。所以參考

圖 6-1 所示，新竹縣地區堆估最大地震規模可達 7.3。  

 

圖 6-1 各淺層震源分區最大地震震央分佈 
及推估上限地震規模圖 
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6-2 地震力分析 

依據內政部 100.1.19 台內營字第 0990810250 號令修正「建

築物耐震設計規範及解說」，自中華民國一百年七月一日頒佈生

效 (參閱表 6-1)，新竹縣寶山鄉一般工址短週期與一秒週期之設

計水平譜加速度係數
D
SS =0.7 

DS1 =0.4，以及工址短週期與一秒

週期之最大考量水平譜加速度係數
M
SS =0.9 

MS1 =0.5。其對應之

震區水平譜加速度係數請參閱圖 6-2~6-5。  

表 6-1 震區工址短期週期與一秒週期之設計水平譜加速度係數 D
SS 與       

DS1 ，以及工址短週期與一秒週期之最大考量水平譜加速度係數 M
SS 與 MS1  

縣市 鄉鎮市區 D
SS  DS1  M

SS  MS1  臨近之斷層 
竹北市 0.7 0.35 0.9 0.5  
竹東鎮 0.7 0.4 0.9 0.5  
新埔鎮 0.7 0.35 0.8 0.5  
關西鎮 0.7 0.4 0.9 0.5  
湖口鄉 0.6 0.35 0.8 0.5  
新豐鄉 0.6 0.35 0.8 0.45  
芎林鄉 0.7 0.35 0.9 0.5  
橫山鄉 0.7 0.4 0.9 0.5  
北埔鄉 0.7 0.4 0.9 0.55 獅潭與神桌山斷層

寶山鄉 0.7 0.4 0.9 0.5 獅潭與神桌山斷層

峨眉鄉 0.8 0.45 1.0 0.55 獅潭與神桌山斷層

尖石鄉 0.7 0.4 0.9 0.5  

新竹縣 

五峰鄉 0.7 0.4 0.9 0.5 獅潭與神桌山斷層

 

 

 
 

 

 



 

 

47 
 

 

  

圖 6-2 工址短週期設計水平譜 
加速度係數 D

SS 分布圖 
圖 6-3 工址一秒週期設計水平譜 

加速度係數 DS1 分布圖 

 

 

圖 6-4 工址短週期最大水平譜 
加速度係數 M

SS 分布圖 
圖 6-5 工址一秒週期最大水平譜 

加速度係數 MS1 分布圖 
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台灣地區依表 6-2 所列之活動斷層，其近斷層區域之工址

必須考慮近斷層效應。  

表 6-2 中央地質調查所調查第一類活動斷層性質表 

斷層名稱 斷層性質 地表破裂長度 歷史最大地震 備註 

1. 獅潭斷層 

神桌山斷層 
逆斷層 

15 公里 

5 公里 
M7.1 

(1935.04.21) 
 

2. 屯子腳斷層 右移兼逆斷層 7 公里 
M7.1 

(1935.04.21) 
 

3. 車籠埔斷層 逆斷層 105 公里 
M7.3 

(1999.09.21) 
 

4. 梅山斷層 右移斷層 13 公里 
M7.0 

(1906.03.17) 
 

 

5. 
大尖山斷層 

觸口斷層 
逆斷層 

25 公里 

67 公里 
M7.1 

(1941.12.17) 

以中埔地

震為歷史

最大地震 

6. 新化斷層 右移逆斷層 6 公里 
M6.3 

(1946.12.05) 
 

 

7. 

米崙斷層 

玉里斷層 

池上斷層 

奇美斷層 

左移兼逆斷層 

>25 公里 

37 公里 

11 公里 

18 公里 

M7.3 

(1951.11.25) 
 

近斷層區域工址短週期及一秒週期設計水平譜加速度係數
D
SS 及

DS1 ，及工址短週期及一秒週期最大考量水平譜加速度係數
M
SS 與

MS1 直接

依下式計算： 

DSS = D
SS aF AN ； MSS = M

SS aF AN ； AN ≧1.0 

1DS = DS1 F VN ； 1MS = MS1 F VN ； VN ≧1.0 

 

其中， aF 與 F 分別為反應譜等加速度段與等速度段之工址
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放大係數，參閱表 6-3 短週期結構之工址放大係數 aF 及表 6-4

長週期結構之工址放大係數 F ， AN 與 VN 分別代表反應譜等加速

度與等速度段之近斷層調整因子，其值在設計地震與最大考量

地震下並不相同，並隨工址與斷層之水平距離 r 而改變，參閱

表 6-5 近獅潭斷層調整因子 AN 與 VN 。  

表 6-3 短週期結構之工址放大係數 aF (線性內插求值) 

震區短週期水平譜加速度係數 SS ( D
SS 或 M

SS ) 
地盤分類 

SS ≦0.5 SS =0.6 SS =0.7 SS =0.8 SS ≧0.9 

第一類地盤 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

第二類地盤 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 

第三類地盤 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 

表 6-4 長週期結構之工址放大係數 F  (線性內插求值) 

震區一秒週期水平譜加速度係數 1S ( DS1 或 MS1 ) 

地盤分類 

1S ≦0.30 1S =0.35 1S =0.40 1S =0.45 1S ≧0.50 

第一類地盤 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

第二類地盤 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 

第三類地盤 1.8 1.7 1.6 1.5 1.4 
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地盤之分類依工址地表面下 30 公尺內之土層平均剪力波

速 VS30 決定之，VS30≧270m/s 者，為第一類地盤 (堅實地盤 )；

180m/s≦VS30＜270m/s 者，為第二類地盤 (普通地盤 ) ；VS30

＜180m/s 者，為第三類地盤 (軟弱地盤 )。  

依據野外現地地質調查結果，本基地地層主要以表土、回

填層及其下岩層為主，岩層屬於較完整緊密之地層材料，因此

本基地地層歸為第一類地盤。  

依據建築物耐震設計規範新竹縣寶山鄉必需考慮獅潭斷

層之近斷層效應，該斷層距基地約 16.1 公里之遠，另依據中

央地質調查所活動斷層 2010 新版之新城斷層已由第二類活動

斷層改版為第一類活動斷層，距離本基地約 1.4 公里，由於建

築物耐震設計規範尚未有新城斷層近斷層效應之參考係數，因

此本基地之近斷層效應仍引用獅潭斷層近斷層效應之係數進

行檢算。  

表 6-5 近獅潭斷層調整因子 AN 與 VN   

(a)設計地震之調整因子 

r≦2km 2km<r≦5km 5km<r≦8km r＞8km 
AN  

1.28 1.20 1.10 1.00 

r≦2km 2km<r≦5km 5km<r≦8km r＞8km 
VN  

1.33 1.27 1.10 1.00 
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(b)最大考量地震之調整因子 

r≦2km 2km<r≦5km 5km<r≦10km r＞8km 
AN  

1.26 1.18 1.05 1.00 

r≦2km 2km<r≦5km 5km<r≦10km r＞8km 
VN  

1.42 1.32 1.15 1.00 

 

依建築物耐震設計規範之地震力震區水平加速度係數 Z 均

以 0.4SDS 計算之結果，請參閱表 6-6。  

表 6-6  地震力震區水平加速度係數結果表 

新 竹 縣 寶 山 鄉 
D
SS =0.7 DS1 =0.4 M

SS =0.9 MS1 =0.5 

Fa=1.0 

 (設計地震) 
NA=1.28 
(設計地震) 

Fv =1.0 
(設計地震) 

NV=1.33 
(設計地震)

Fa=1.0 
(最大考量地震)

NA=1.26 
(最大考量地震)

Fv=1.0 
(最大考量地震) 

NV=1.42 
(最大考量地震)

DSS = D
SS aF AN  

=0.896 

1DS = DS1 F VN  

=0.532 

MSS = M
SS aF AN  

=1.134 

1MS = MS1 F VN  

=0.710 
依建築物耐震設計規範之地震力震區水平加速度係數 Z 均以 0.4SD S 計算之。  

Z=0.4SDS  

   =0.40.896 
=0.358 

Z=0.4SD 1  

    =0.40.532 
=0.213 

Z=0.4SMS  

   =0.41.134 
=0.454 

Z=0.4SM1  

   =0.40.710 
=0.284 

依據「建築物耐震設計規範」計算地震力震區水平加速度

係 數 結 果 表 6-5 所 示 ， 設 計 地 震 係 數 為 SDS=0.358 、

SD1=0.213，最大考量地震係數為 SMS=0.454、SM1=0.284，因

此建議採用 SDS=0.358 作為規劃設計參數之分析。  
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第七章	課題與對策	

(一)基地開發之地質可適性 

本基地之區域地層屬於沖積層及頭嵙山層，地層主要以回

填、表土層及其下風化砂岩夾泥質砂岩層為主，由於基地範圍

內地形平緩，所以全區皆適宜開發。  

(二)劃定不宜擾動之保留區 

本基地之區域地層屬於沖積層及頭嵙山層，地層主要以回

填、表土層及其下風化砂岩夾泥質砂岩層為主，由於基地範圍

內地形平緩，無不宜擾動之保留區。 

(三)崩塌物質之處理對策及挖填方注意事項 

本地層之地層主要以回填、表土層及其下風化砂岩夾泥質

砂岩層為主，目前基地範圍內無崩塌之情形。 

(四)活動斷層兩旁建築物之配置原則 

依據經濟部中央地質調查所全球資訊網 -地質資料整合查

詢系統 (圖 3-2)，距基地較近之活動斷層為新城斷層及新竹斷

層，查詢經濟部中央地質調查所 ”台灣活動斷層概論 ”(圖 3-3)

均明列為活動斷層，分別距基地約 1.4 公里及 3.0 公里，不致

造成直接錯動之影響，依建築技術規則有關活動斷層兩旁建築

物之退讓距離至少 100 公尺以上，前述之距離已超過此原則範

圍，故不受其限制。  
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(五)地下排水之需要性 

由於本基地開挖面下方主要以回填層及其下風化砂岩夾

泥質砂岩層為主，本次鑽探結果在 GL-1.0~GL-3.7 公尺處量得

地下水位，假設基礎預定開挖至 GL-3.0 公尺處，施工前應做

好排水措施，以避免施工中因地下水湧出或滲出所造成的危

險。  

(六)需要特別詳細調查之地區 

綜合前文所述，本基地面積雖廣，但地質條件均一。經各

項分析檢討已掌握本基地之地質特性，無需要特別詳細調查之

地區。  

(七)開挖時遭遇問題之處理對策 

由於基地地層特性相當一致，因此開挖時，不會產生什麼

特別的問題。  

 



附錄一  地質鑽探岩心柱狀記錄表



     地 質 鑽 探 岩 心 柱 狀 記 錄 表 
 

工 程 名 稱：寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

鑽探孔號：  BH-1  鑽探方法：旋轉法  傾 角：90° 

總 深 度：  20.0m  地下水位(M)：GL-2.8m 鑽探日期：102.04.11~05.06 
 

深 度 及 貫 入 情 形

深 度 (M) 

 

地   質   情   形 

鑽探記述 
及 

地下水位 

岩心 
提取率 

(%) 自 至 

標準貫入試

驗N值 

 

 

深

度

(M)

 

RQD

(%)

柱

狀

剖

面

風

化

程

度 取 樣 位 置  
           
   100    1 -  - 
    1.05 1.50 6     
   55    2 -  - 
           
   55 2.55 3.00 5 3 -  - 
           
   50    4 -  - 
    4.05 4.50 6     
5   55    5 -  - 
           
   55 5.55 6.00 7 6 -  - 
           
   100    7 80  W1
           
   100    8 70  W1
           
   100    9 75  W1
           

10   100    10 75  W0
           
   100    11 100  W0
           
   100    12 93  W0
           
   100    13 65  W0
           
   100    14 80  W0
           

15   100    15 90  W0
           
   100    16 90  W0
           
   100    17 90  W0
           
   100    18 85  W0
           
   100    19 75  W0
           

20   100    20 95  W0

0.0~5.0m 
回填層：黃灰色至黃棕色細砂粉

土偶夾黏土。 
5.0~6.0m 
表土層：黃灰色至灰色細砂粉土

偶夾黏土。 
 
 
 
 
 
 
 
6.0~8.8m 
黃灰色至黃棕色風化砂岩夾灰色

泥質砂岩層。 
 
 
8.8~20.0m 
灰色砂岩偶夾灰色、灰黑色泥質

砂岩層。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
END 

  W0:未風化             W2:中度風化            W4:完全風化 

  W1: 輕度(局部)風化     W3:高度風化                          鑽孔號碼: BH-1  第 1 頁 共 1 頁  

 
 



     地 質 鑽 探 岩 心 柱 狀 記 錄 表 
 

工 程 名 稱：寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

鑽探孔號：  BH-2  鑽探方法：旋轉法  傾 角：90° 

總 深 度：  20.0m  地下水位(M)：GL-1.1m 鑽探日期：102.04.11~05.06 
 

深 度 及 貫 入 情 形

深 度 (M) 

 

地   質   情   形 

鑽探記述 
及 

地下水位 

岩心 
提取率 

(%) 自 至 

標準貫入試

驗N值 

 

 

深

度

(M)

 

RQD

(%)

柱

狀

剖

面

風

化

程

度 取 樣 位 置  
           
   100    1 -  - 
    1.05 1.50 4     
   55    2 -  - 
           
   55 2.55 3.00 7 3 -  - 
           
   50    4 -  - 
           
5   100    5 -  - 
           
   100    6 82  W1
           
   100    7 85  W0
           
   100    8 85  W0
           
   100    9 85  W0
           

10   100    10 85  W0
           
   100    11 95  W0
           
   100    12 60  W0
           
   100    13 75  W0
           
   100    14 95  W0
           

15   100    15 90  W0
           
   100    16 90  W0
           
   100    17 90  W0
           
   100    18 75  W0
           
   100    19 85  W0
           

20   100    20 95  W0

0.0~4.0m 
回填層：黃灰色至黃棕色細砂粉

土偶夾黏土。 
 
 
 
 
 
4.0~4.9m 
表土層：黃灰色至灰色細砂粉土

偶夾黏土。 
4.9~5.3m 
黃灰色至黃棕色風化砂岩夾灰色

泥質砂岩層。 
5.3~20.0m 
灰色砂岩偶夾灰色、灰黑色泥質

砂岩層。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
END 

  W0:未風化             W2:中度風化            W4:完全風化 

  W1: 輕度(局部)風化     W3:高度風化                          鑽孔號碼: BH-2  第 1 頁 共 1 頁  

 
 



     地 質 鑽 探 岩 心 柱 狀 記 錄 表 
 

工 程 名 稱：寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

鑽探孔號：  BH-3  鑽探方法：旋轉法  傾 角：90° 

總 深 度：  20.0m  地下水位(M)：GL-2.6m 鑽探日期：102.04.11~05.06 
 

深 度 及 貫 入 情 形

深 度 (M) 

 

地   質   情   形 

鑽探記述 
及 

地下水位 

岩心 
提取率 

(%) 自 至 

標準貫入試

驗N值 

 

 

深

度

(M)

 

RQD

(%)

柱

狀

剖

面

風

化

程

度 取 樣 位 置  
           
   100    1 -  - 
    1.05 1.50 4     
   55    2 -  - 
           
   55 2.55 3.00 5 3 -  - 
           
   100    4 70  W2
           
5   100    5 80  W2
           
   100    6 90  W1
           
   100    7 90  W0
           
   100    8 80  W0
           
   100    9 85  W0
           

10   98    10 90  W0
           
   100    11 100  W0
           
   100    12 95  W0
           
   100    13 95  W0
           
   100    14 95  W0
           

15   100    15 95  W0
           
   100    16 90  W0
           
   100    17 93  W0
           
   100    18 95  W0
           
   100    19 90  W0
           

20   100    20 100  W0

0.0~2.2m 
回填層：黃灰色至黃棕色細砂粉

土偶夾黏土。 
 
2.2~3.4m 
表土層：黃灰色至灰色細砂粉土

偶夾黏土。 
3.4~5.4m 
黃灰色至黃棕色風化砂岩夾灰色

泥質砂岩層。 
 
5.4~20.0m 
灰色砂岩偶夾灰色、灰黑色泥質

砂岩層。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
END 

  W0:未風化             W2:中度風化            W4:完全風化 

  W1: 輕度(局部)風化     W3:高度風化                          鑽孔號碼: BH-3  第 1 頁 共 1 頁  

 
 



     地 質 鑽 探 岩 心 柱 狀 記 錄 表 
 

工 程 名 稱：寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

鑽探孔號：  BH-4  鑽探方法：旋轉法  傾 角：90° 

總 深 度：  20.0m  地下水位(M)：GL-2.7m 鑽探日期：102.04.11~05.06 
 

深 度 及 貫 入 情 形

深 度 (M) 

 

地   質   情   形 

鑽探記述 
及 

地下水位 

岩心 
提取率 

(%) 自 至 

標準貫入試

驗N值 

 

 

深

度

(M)

 

RQD

(%)

柱

狀

剖

面

風

化

程

度 取 樣 位 置  
           
   100    1 -  - 
    1.05 1.50 5     
   55    2 -  - 
           
   55 2.55 3.00 6 3 -  - 
           
   100    4 -  - 
    4.05 4.50 8     
5   55    5 -  - 
           
   86 5.55 5.69 100/14cm 6 -  - 
           
   100    7 90  W2
           
   100    8 93  W1
           
   100    9 85  W1
           

10   100    10 90  W0
           
   100    11 95  W1
           
   100    12 90  W0
           
   100    13 100  W0
           
   100    14 95  W0
           

15   100    15 90  W0
           
   100    16 100  W0
           
   100    17 95  W0
           
   100    18 95  W0
           
   100    19 95  W0
           

20   100    20 90  W0

0.0~2.0m 
回填層：黃灰色至黃棕色細砂粉

土偶夾黏土。 
2.0~5.7m 
表土層：黃灰色至灰色細砂粉土

偶夾黏土。 
 
 
 
 
 
5.7~11.0m 
黃棕色、黃灰色及灰色之風化砂

岩偶夾灰黑色泥質砂岩層。 
 
 
 
 
 
 
 
 
11.0~20.0m 
灰色砂岩偶夾灰色、灰黑色泥質

砂岩層。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
END 

  W0:未風化             W2:中度風化            W4:完全風化 

  W1: 輕度(局部)風化     W3:高度風化                          鑽孔號碼: BH-4  第 1 頁 共 1 頁  

 
 



     地 質 鑽 探 岩 心 柱 狀 記 錄 表 
 

工 程 名 稱：寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

鑽探孔號：  BH-5  鑽探方法：旋轉法  傾 角：90° 

總 深 度：  20.0m  地下水位(M)：GL-2.4m 鑽探日期：102.04.11~05.06 
 

深 度 及 貫 入 情 形

深 度 (M) 

 

地   質   情   形 

鑽探記述 
及 

地下水位 

岩心 
提取率 

(%) 自 至 

標準貫入試

驗N值 

 

 

深

度

(M)

 

RQD

(%)

柱

狀

剖

面

風

化

程

度 取 樣 位 置  
           
   100    1 -  - 
    1.05 1.50 4     
   5    2 -  - 
           
   55 2.55 3.00 5 3 -  - 
           
   100    4 -  - 
           
5   98    5 -  - 
           
   100    6 -  - 
           
   100    7 65  W2
           
   100    8 100  W0
           
   100    9 95  W0
           

10   100    10 95  W0
           
   100    11 100  W0
           
   100    12 93  W0
           
   100    13 95  W0
           
   100    14 98  W0
           

15   100    15 85  W0
           
   100    16 100  W0
           
   100    17 95  W0
           
   100    18 95  W0
           
   100    19 100  W0
           

20   100    20 90  W0

0.0~2.0m 
回填層：黃灰色至黃棕色細砂粉

土偶夾黏土。 
 
2.0~4.0m 
表土層：黃灰色至灰色細砂粉土

偶夾黏土。 
 
4.0~6.2m 
黃灰色至黃棕色細砂粉土夾雜卵

礫石，礫石粒徑約3~5公分。 
 
6.2~6.9m 
黃灰色至黃棕色風化砂岩夾灰色

泥質砂岩層。 
6.9~20.0m 
灰色砂岩偶夾灰色、灰黑色泥質

砂岩層。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
END 

  W0:未風化             W2:中度風化            W4:完全風化 

  W1: 輕度(局部)風化     W3:高度風化                          鑽孔號碼: BH-5  第 1 頁 共 1 頁  

 
 



     地 質 鑽 探 岩 心 柱 狀 記 錄 表 
 

工 程 名 稱：寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

鑽探孔號：  BH-6  鑽探方法：旋轉法  傾 角：90° 

總 深 度：  20.0m  地下水位(M)：GL-1.0m 鑽探日期：102.04.11~05.06 
 

深 度 及 貫 入 情 形

深 度 (M) 

 

地   質   情   形 

鑽探記述 
及 

地下水位 

岩心 
提取率 

(%) 自 至 

標準貫入試

驗N值 

 

 

深

度

(M)

 

RQD

(%)

柱

狀

剖

面

風

化

程

度 取 樣 位 置  
           
   100    1 -  - 
    1.05 1.50 4     
   55    2 -  - 
           
   55 2.55 3.00 6 3 -  - 
           
   100    4 -  - 
    4.05 4.50 7     
5   55    5 -  - 
           
   100    6 90  W2
           
   100    7 95  W1
           
   100    8 90  W0
           
   100    9 95  W0
           

10   100    10 90  W0
           
   100    11 80  W0
           
   100    12 85  W0
           
   100    13 95  W0
           
   100    14 95  W0
           

15   100    15 85  W0
           
   100    16 95  W0
           
   100    17 100  W0
           
   100    18 95  W0
           
   100    19 90  W0
           

20   100    20 95  W0

0.0~3.0m 
回填層：黃灰色至黃棕色細砂粉

土，其中0.0~0.6為磚塊、混凝土

塊及碎石。 
 
 
3.0~4.8m 
表土層：黃灰色至灰色細砂粉土

偶夾黏土。 
4.8~6.5m 
黃灰色至黃棕色風化砂岩夾灰色

泥質砂岩層。 
 
6.5~20.0m 
灰色砂岩偶夾灰色、灰黑色泥質

砂岩層。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
END 

  W0:未風化             W2:中度風化            W4:完全風化 

  W1: 輕度(局部)風化     W3:高度風化                          鑽孔號碼: BH-6  第 1 頁 共 1 頁  

 
 



     地 質 鑽 探 岩 心 柱 狀 記 錄 表 
 

工 程 名 稱：寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

鑽探孔號：  BH-7  鑽探方法：旋轉法  傾 角：90° 

總 深 度：  20.0m  地下水位(M)：GL-3.1m 鑽探日期：102.04.11~05.06 
 

深 度 及 貫 入 情 形

深 度 (M) 

 

地   質   情   形 

鑽探記述 
及 

地下水位 

岩心 
提取率 

(%) 自 至 

標準貫入試

驗N值 

 

 

深

度

(M)

 

RQD

(%)

柱

狀

剖

面

風

化

程

度 取 樣 位 置  
           
   100    1 -  - 
    1.05 1.50 5     
   55    2 -  - 
           
   55 2.55 3.00 8 3 -  - 
           
   100    4 -  - 
    4.05 4.50 11     
5   55    5 -  - 
           
   100    6 90  W2
           
   100    7 90  W1
           
   100    8 80  W1
           
   100    9 85  W1
           

10   100    10 80  W1
           
   100    11 75  W0
           
   100    12 95  W1
           
   100    13 90  W1
           
   100    14 90  W0
           

15   100    15 85  W0
           
   100    16 100  W0
           
   100    17 95  W0
           
   100    18 90  W0
           
   100    19 95  W0
           

20   100    20 95  W0

0.0~4.5m 
表土層：黃棕色細砂粉土偶夾黏

土。 
 
 
 
 
 
 
 
4.5~12.3m 
黃棕色、黃灰色及灰色之風化砂

岩偶夾灰黑色泥質砂岩層。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12.3~20.0m 
灰色砂岩偶夾灰色、灰黑色泥質

砂岩層。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
END 

  W0:未風化             W2:中度風化            W4:完全風化 

  W1: 輕度(局部)風化     W3:高度風化                          鑽孔號碼: BH-7  第 1 頁 共 1 頁  

 
 



     地 質 鑽 探 岩 心 柱 狀 記 錄 表 
 

工 程 名 稱：寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

鑽探孔號：  BH-8  鑽探方法：旋轉法  傾 角：90° 

總 深 度：  20.0m  地下水位(M)：GL-3.7m 鑽探日期：102.04.11~05.06 
 

深 度 及 貫 入 情 形

深 度 (M) 

 

地   質   情   形 

鑽探記述 
及 

地下水位 

岩心 
提取率 

(%) 自 至 

標準貫入試

驗N值 

 

 

深

度

(M)

 

RQD

(%)

柱

狀

剖

面

風

化

程

度 取 樣 位 置  
           
   100    1 -  - 
    1.05 1.50 5     
   55    2 -  - 
           
   55 2.55 3.00 9 3 -  - 
           
   100    4 -  - 
    4.05 4.50 6     
5   55    5 -  - 
           
   88 5.55 5.67 100/12cm 6 70  W2
           
   100    7 45  W2
           
   100    8 90  W1
           
   100    9 95  W1
           

10   100    10 95  W0
           
   100    11 95  W0
           
   100    12 70  W0
           
   100    13 100  W0
           
   100    14 95  W0
           

15   100    15 70  W0
           
   100    16 100  W0
           
   100    17 95  W0
           
   100    18 90  W0
           
   100    19 95  W0
           

20   100    20 93  W0

0.0~4.5m 
表土層：黃灰色至黃棕色細砂粉

土偶夾黏土。 
 
 
 
 
 
 
4.5~8.6m 
黃棕色、黃灰色及灰色之風化砂

岩偶夾黃褐色鏽染。 
 
 
 
 
 
 
8.6~20.0m 
灰色砂岩偶夾灰色、灰黑色泥質

砂岩層。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
END 

  W0:未風化             W2:中度風化            W4:完全風化 

  W1: 輕度(局部)風化     W3:高度風化                          鑽孔號碼: BH-8  第 1 頁 共 1 頁  

 
 



     地 質 鑽 探 岩 心 柱 狀 記 錄 表 
 

工 程 名 稱：寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

鑽探孔號：  BH-9  鑽探方法：旋轉法  傾 角：90° 

總 深 度：  20.0m  地下水位(M)：GL-2.6m 鑽探日期：102.04.11~05.06 
 

深 度 及 貫 入 情 形

深 度 (M) 

 

地   質   情   形 

鑽探記述 
及 

地下水位 

岩心 
提取率 

(%) 自 至 

標準貫入試

驗N值 

 

 

深

度

(M)

 

RQD

(%)

柱

狀

剖

面

風

化

程

度 取 樣 位 置  
           
   100    1 -  - 
    1.05 1.50 4     
   55    2 -  - 
           
   55 2.55 3.00 6 3 -  - 
           
   100    4 40  W2
           
5   100    5 85  W1
           
   100    6 90  W0
           
   100    7 80  W0
           
   100    8 95  W0
           
   100    9 85  W0
           

10   100    10 95  W0
           
   100    11 95  W0
           
   100    12 95  W0
           
   100    13 90  W0
           
   100    14 95  W0
           

15   100    15 90  W0
           
   100    16 90  W0
           
   100    17 100  W0
           
   100    18 95  W0
           
   100    19 85  W0
           

20   100    20 95  W0

0.0~3.0m 
表土層：黃褐色細砂粉土偶夾黏

土。 
 
 
 
3.0~5.0m 
黃褐色至灰色風化砂岩夾灰色泥

質砂岩層。 
 
5.0~20.0m 
灰色砂岩偶夾灰色、灰黑色泥質

砂岩層。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
END 

  W0:未風化             W2:中度風化            W4:完全風化 

  W1: 輕度(局部)風化     W3:高度風化                          鑽孔號碼: BH-9  第 1 頁 共 1 頁  

 



    

附錄二附錄二附錄二附錄二        試試試試    驗驗驗驗    成成成成    果果果果    

 

































































 

附錄三   岩 心 照 片 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-1 鑽孔深度 20 公尺 0~15 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       
 

 

 



 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-1 鑽孔深度 20 公尺 16~20 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-2 鑽孔深度 20 公尺 0~15 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       
 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-2 鑽孔深度 20 公尺 16~20 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-3 鑽孔深度 20 公尺 0~15 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       
 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-3 鑽孔深度 20 公尺 16~20 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-4 鑽孔深度 20 公尺 0~15 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       
 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-4 鑽孔深度 20 公尺 16~20 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-5 鑽孔深度 20 公尺 0~15 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       
 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-5 鑽孔深度 20 公尺 16~20 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-6 鑽孔深度 20 公尺 0~15 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       
 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-6 鑽孔深度 20 公尺 16~20 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-7 鑽孔深度 20 公尺 0~15 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       
 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-7 鑽孔深度 20 公尺 16~20 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-8 鑽孔深度 20 公尺 0~15 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       
 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-8 鑽孔深度 20 公尺 16~20 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-9 鑽孔深度 20 公尺 0~15 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       
 

 



 

 

工程名稱 寶山都市計畫農業區變更案件地質鑽探 

孔   號 BH-9 鑽孔深度 20 公尺 16~20 公尺 

紅 橙 黃 綠 藍 靛 紫 
日   期 102年4月 

       

 

 

 

 

 

 

 



附錄四  施 工 照 片 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

BH-1 施工前照片 BH-2 施工前照片 

BH-1 施工中照片 BH-2 施工中照片 

BH-1 施工後照片 BH-2 施工後照片 

 

 

 



 

 

BH-3 施工前照片 BH-4 施工前照片 

BH-3 施工中照片 BH-4 施工中照片 

BH-3 施工後照片 BH-4 施工後照片 

 

 

 



 

 

BH-5 施工前照片 BH-6 施工前照片 

BH-5 施工中照片 BH-6 施工中照片 

BH-5 施工後照片 BH-6 施工後照片 

 

 

 



 

 

BH-7 施工前照片 BH-8 施工前照片 

BH-7 施工中照片 BH-8 施工中照片 

BH-7 施工後照片 BH-8 施工後照片 

 

 

 



 

 

BH-9 施工前照片  

 

BH-9 施工中照片  

 

BH-9 施工後照片  
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